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Az eloadasok Kivonatai

Sz. Jonas Ilona

A fa a kdozépkori ember vildgaban

Az eurdpai kozépkort az erdd, a fa civilizaciojanak is nevezik. A
gazdasag minden aga, a tarsadalom valamennyi rétege szamara a fa
meghatarozd nyers-anyag, energiaforras, a miivészet és képzeletvilag
alkotéeleme volt.

A fennmaradt szovegek és abrazolasok tantsaga szerint fabol
késziiltek a mezOgazdasagi szerszamok, a mindennapi élet hasznalati
targyai, malmok, szallito eszk6zok, stb.

Az épitkezés f6 anyaga nemcsak a falusi, de a varosi hazaknal is a fa
volt. Szerepe megmaradt a koOépiiletek terjedésével is. A nagy
épitkezések vezetd iranyitoja gyakran az acsmester volt.

A varosok megjelenésével a céhes ipar, a kereskedelem fejlodésével
nagymértékben megnétt a fa felhasznalasa (hajoépité miihelyek, stb.).
Szamos 0j mesterség nyersanyaga a fa. A lovagi felszerelés, ill. fegyver
készilt fabol.

Az egyhazi miivészetben a faszobraszat, a kozépkor utolsd szazadaig
virdgz6 szarnyasoltar készitéséig.

A viz mellett a kor els6dleges energiaforrasa volt a fa. A flités, a
fémolvasztas, a faszén készités egyre tobb fat igényelt, kiilondsen a
kozépkor utolsdé szazadaiban az ilivegkészités, a vasfeldolgozas
nagymértéki térhoditasaval. A fanak a mindennapi életben jatszott nagy

szerepe gazdag szimbolikat bontakoztatott ki.



Kertész Robert' — Morgés Andras’ — Nagy Dénes® — Szanté
Zsuzsanna®*

Tisza-hidak a torok hddoltsag korabol radiokarbon és

dendrokronoldgiai vizsgalatok tiikrében

Szolnokon a Tisza legrégebbi, hodoltsag kori fahidjainak
régészeti kutatdsara 2003. augusztus-szeptemberben azért nyilt
lehetség, mert a folyd alacsony vizallasa minden addigi rekordot
megdontott (-279 cm). Igy faoszlopok csonkjai valtak lathatova a sekély
vizben, a kozuti Tisza-hidtol keletre 70 m-re, a folydomedernek a bal
parthoz kozeli részén, a Zagyva-torkolattal szemben, amire felfigyelt
Lakatos Laszld, a Tisza-Limes Ingatlanforgalmazasi és Vallalkozasi
Kft. ligyvezetoje, €s értesitette Kertész Robert régészt.

A régészeti kutatas soran egymas kozelében két nagyobb
colopkoncentraciot sikeriilt beazonositani. Megallapitast nyert az is,
hogy a colopmaradvanyok a mederbe voltak verve, s talnyomo
tobbségiik filiggblegesen, mig néhany ferdén allt. Szamos esetben
megfigyelhettiik a koézvetleniil egymas melletti, Gn. kettés c6lopok
meglétét. A viz alatt, a meder felszinén tovabbiakra is rabukkantunk,
melyeket fentrél nem lehetett latni. Mivel a folyomederben észlelhet6

cOlopok egy része parhuzamos sorokba rendezédve és szabalyos

! Régész, Damjanich Janos Mizeum 5001 Szolnok, Pf. 128 e-mail: kertesz@djm.hu

2 Restaurator, Magyar Nemzeti Muzeum 1370 Budapest, Pf. 364 e-mail:
morgos@hnm.hu

> Okleveles épitémérndk, Tervber Kft. 5000 Szolnok, Sagvari krt. 4. e-mail:
tervber@mail.datanet.hu

4 Vegyész, MTA Atommagkutat Intézete Kornyezetanalitikai Laboratorium 4001
Debrecen, Pf. 51 e-mail: aszanto@namafia.atomki.hu
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tavolsagban jelentkezett, jarompillérek maradvanyainak hataroztuk meg.
Ugyanakkor a geodéziai felmérés utan az is egyértelmtivé valt, hogy a
két colopkoncentraciot egymastol eltérd iranyba tajoltak, tehat
bizonyithatéan nem egy, hanem legalabb két hidrol van szo:

— Az L. csoport elhelyezkedése €s kiszerkeszthetd nyomvonala — mely a
folyon at csaknem derékszogben az egykori var délnyugati bastyajahoz
vezet — alapjan a Georgius Houfnaglius 1617-ben megjelent
rézmetszetén abrazolt legelsd, Gilizeldzse Riisztem budai pasa altal
1562-ben veretett ¢és a XVI. szdzad végéig all6 Tisza-hiddal
azonosithato.

— A 1L csoport c6lopjei egy olyan atkel6hoz tartoztak, amelynek a bal
parti hidf6je megegyezett a Houfnaglius abrazolasan lathatoéval, jobb
parti hidféje azonban mar a var helyett a varosban kellett hogy legyen.
Nyomvonala ennek megfeleléen — az 1562-es hidtol eltéréen — nem
egyenes, hanem ferde. Ez az un. ferde hid a XVII. szazad elsé felében
1étesiilhetett. A rendelkezésre alld abrazolasok egy része szerint —
kiilonosen Ercole Scala 1686-ban megjelent metszete alapjan, melyet
Evlia Cselebi helymeghatarozasa is megerdsit — ez lehet az az utolso
hodoltsag kori atkeld Szolnokon, melyet Musztafa szandzsdkbég
parancsara 1685. oktober 18-an a torokok felégettek.

Mivel a hidakhoz tartozé fagerendak jo allapotban konzervalodtak,
lehetdség nyilt a radiokarbon mellett a dendrokronologiai vizsgalatok
egymastol teljes mértékben fiiggetlen, ugyanakkor kdlcsondsen
kontrolaldé modszerének alkalmazasara. Radiokarbon vizsgalatra
Osszesen 6 db mintat adtunk at a Magyar Tudomanyos Akadémia

Debrecenben miikddé Atommagkutatdé Intézete Kornyezetanalitikai
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Laboratériumanak. A mintak koziil 4 db kizarolag a torok korra (XVI-
XVII. szazad), 2 db pedig az azt kovetd iddszakra is keltezhetd
intervallumokat adott. Az egyik tolgyfac6lopbol vett minta datuma
1513-1581, 1622—-1651 cal AD. Ezt a koradatot tovabb pontositotta az
ugyanezen fagerendan a Magyar Nemzeti Muzeumban -elvégzett
dendrokronologiai vizsgalat eredménye, amely szerint a fa kivagasanak
id6étartomanya 1558—1565 kozott lehetett. A radiokarbon datumok és a
dendrokronologiai vizsgalat eredményei 6sszhangban vannak a torténeti

forrasok adataival.

Morgos Andras®

Régészeti faanyagok konzervalasa

A régészeti faleletek karosodasanak tipusa szerint megkiilonboztethetd

fizikai, bioldgiai, kémiai ¢és human karosodas. A karosodas lefolyasa

eshet a fatargy elééletének (hasznalatanak) idejére, vagyis a talajba-
vizbekeriilés el6ttre (Gn. pre-immerzids) karok, vagy a talajban illetve
vizben eltoltott idére (Gn. post-immerziés — a talajba, vizbe keriilés
utani) karok vagy a targy felszinre Kkeriilése utanra, az asatastol a
konzervalasig terjed6 idore és legvégiil a sikeres konzervalast kovetd
id6szakra.
A régészeti faanyagoknak két csoportja kiilonbdztethetd meg - a vizes és
a szaraz faanyagok. Konzervalasukhoz alapvetden eltérd eljarasra van
sziikség.

Ismertetésre keriilnek roviden e két tipusba tartozd faanyagok

karosodasa, a karosodasnak a faszerkezetre gyakorolt hatasa, a

5 Magyar Nemzeti Muzeum 1370. Budapest, Pf. 364. e-mail: morgos@hnm.hu



fontosabb konzervalasi eljardsok. A két tipusba tartozod faleletek
konzervalasat esettanulmanyokon keresztil mutatom be (pl. a
szazhalombattai 2700 éves tolgyfabol késziilt sirkamra konzervalasa,
romai kutszerkezet konzervalasa, a Dunapata-Harta-i kozépkori
bodonhajo konzervalasa, 3. szdzadi 6 m-es japan egyfabol kivajt
kopors6 konzervalasa, 15. szazadi azték szertartasi maszkok és edények
konzervalasa stb.) A kdvetkezOkben az esettanulmanyok koziil néhany
Osszefoglalasat adom meg.

1. Vizes faanyagok konzervalasa
A lebontddott, vizzel telitddott faanyagok kiszaradasakor a lebontodott
szerkezete miatt abnormalis méretvaltozas, repedezés, vetemedés
jatszodik le, ami a fatargy teljes tonkremeneteléhez vezethet. A
szaradaskor lejatszddd abnormalis zsugorodas miatt az eredeti
méretiiket elveszitik és deformalodnak. A fa belsé szerkezetében
végbement valtozasok miatt a falelet szaradas el6tti, eredeti mérete és
alakja soha t6bbé nem allithato vissza
Ezért a vizes, lebontodott faanyagh leletek a konzervalasig feltétleniil
viz alatt kell tartani, hogy a kiszaradasukat és igy a teljes

tonkremeneteliiket elkeriiljiik.

3. szdzadi, 6 m hosszl egy fatérzsbdl kivajt, festéknyomokat tartalmazo
japan csaszari koporso restauralasa

A mellékletek alapjan feltehetSleg csészari 3. szdzadi, egy fabol kivajt
koporsé Japanban a Tenri varos melletti Simoikeyama halomsirbol
kertiilt elé 1995-ben. A fa vizzel telitédott allapotban volt és feliiletén
erdsen karosodott. A koporsot egy honapi 1% EDTA-2Na-ot tartalmazo
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vizben torténd aztatds utan laktitol flirdoben impregnaltuk. Az
impregnald fiirdd koncentracidja kezdetben 40%-os volt, majd a
koncentraciét fokozatosan 60%-ig emeltiik, kozben a fiirdd
homérsékletét 50 °C-on tartottuk. Az impregnalas 13 honapig tartott.
Ezt kovette 50 °C-on torténd szaritas két honapon keresztiil. Szaritas
elott a koporso feliiletét laktitol porral szortuk be, hogy eldsegitsiik az
impregnalaskor bevitt laktitol-oldat kikristalyosodasat. A szaritast
kovetden a feliileten 1évo felesleges laktitol kristalyokat meleg csapvizes
mosassal tavolitottuk el. Ezt kovette még a feliilet 50 °C-on végzett
szaritasa, majd a felillet Ujboli vizes atmosasa. A koporso teljes
restauralasahoz sziikséges id6 16 honap volt. A restauralas soran sikertilt
a koporso feliiletén nyomokban meglévo cindber festékmaradvanyokat
is megdrizni.

A mexikoi azték fétemplom teriiletén elOkeriilt 15. szazadi
festett fa szertartasi maszkok és edények restauralasa
1999-ben a mexikoéi azték fétemplom a Templo Mayor (a 15. szazadban
az aztékok politikai és vallasi kdzpontja volt) teriiletén folyd asatasok
soran egy kéladaban a 15. sz.-bdl szarmazo fabol késziilt, fekete és kék
(4n. maya kék — indigobol és palygorskit-bol késziilt) festékkel festett
maszkokat és edényeket talaltak. A targyak kiilonlegességét az adta,
hogy ilyen leletek eddig még soha nem keriiltek el6. A leletek
feltehetden a Vizisten (Tlaloc, Esdistennek is hivjak) szamara felajanlott
szertartasi eszkdzok voltak.
A leleteket vizes allapotban taldltak egy koladaban. A konzervélas
nehézsége abbol fakadt, hogy a vizes, lebontodott allapotban 1évo

faanyag raadasul festett is volt. Hasonld problémaju leletek
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konzervalasara a nemzetkozi restauratori szakirodalomban sem talaltunk
megoldast. A vizes leleteket ugy kellett konzervalni, hogy a targyak
mérete ne valtozzék meg a kiszaritasuk soran, mert ha a fa zsugorodik,
akkor a festékrétegek levalnak! A legkiilonbozobb konzervalo ill.
szilardito szerek tesztelése utan a laktitol szintetikus cukor bizonyult a
legalkalmasabbnak. A laktitol koncentraciojat a kezdeti 5%-rol
1épésekben szobahomérsékleten 55%-ig, majd ezt kovetden 70°C-on
80%-ig emeltiik. A teljes konzervalas 8 honapot vett igénybe. A
konzervalo-szilarditd kezelés utan a targyakat szobahdmérsékleten
hagytuk kiszaradni. Ezutan eltavolitottuk a feliileti szennyezodéseket. A
konzervalas eredményeképpen sikeriilt a targyak méretét és a rajta 1évo

Osszes festékmaradvanyt is megdrizni.

A restauralas elnyerte Mexikdban 2002-ben az év restauralasa cimet.

2. Szaraz faanyagok konzervalasa

A szazhalombattai 115.sz. vaskori halomsir 2700 ¢éves
farészeinek restauraldsa. Holport Agnes régész 1990-1996 kozott tarta
fel a 115. sz. vaskori halomsirt Szazhalombattan. Az asatas eldre
haladtaval szerkezeti famaradvanyok valtak lathatova. A tumulus egy
tolgygerendakbdl acsolt, gerendakkal boritott sirkamrat és hozza vezetd
folyosot tartalmazott. A sirépitményt mintegy 5.5 m hossza és 20-25 cm
atmérdji tolgy torzsekbol épitették. A gombak altal erésen lebontott
faanyag szétbontasa ¢és a gerendak egyenkénti  kiemelése
elképzelhetetlen volt, tekintettel a faanyag allapotara. A vOrds
korhadasos fatorzsek alig rendelkeztek mechanikai szilardsaggal, a

faanyagot az ujjak kozott konnyen szét lehetett morzsolni. A faleletek
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feliiletén kisebb-nagyobb repedések voltak, rétegesen, lapkasan valt
szét. Mindezért a leleteket a helyszinen kellett konzervalni.

epoxi mugyanta oldattal (Araldit BY 158 (Ciba & Geigy Co.),
Haerterként HY 2996-ot hasznaltunk, az oldészer xilol volt) feliileti
szilarditast végeztiink, az oldatot a feliiletre ontve ill. ecsetelve. A
kezelést, tobbszor a folyadék beszivodasat megvarva, megismételtiik,
addig, amig a fafeliilet telit6dott a szilardito folyadékkal. A kezelés alatt
emeltiik. Az eddig leirt kezelést az olddszer részleges elparolgasa és a
migyanta bekotése utdn haromszor megismételtik. Minden egyes
kezelési nap végeztével a a miigyanta oldatot a feliiletr6l oldoszerrel
bemostuk a faba, hogy a fafeliilet ne fényesedjen ki a miigyantatol.

Az emlitett kezelést kovetOen a gerendak mélyebb rétegeit impregnaltuk
injektalasos technikaval. Ennek soran a feliileti szilarditasnal
a feliiletkezeléshez hasonldan fokozatosan emeltiik. A feliileti és a
mélyebb farétegek szilarditasa utan a feliileti felvalasokat, repedéseket,
jaratokat, kisebb iiregeket 10-20%-os xilolban oldott Paraloid B72
(Rohm & Haas Co.) akril mligyantaval rogzitettiik. A jovobeli biologiai
karosodas elkeriilése végett a fafeliiletet kombinalt rovar- ¢és
gombavédod-szerrel (Biokomplex Koncentratum 10%-os oldata, 150
ml/m2 mennyiségben felhordva, forgalmazza: Anticimex Hungaria,

Pomaz).

12



Magyar Kalman:

A kozépkori barcsi bodonhajo feltarasa és kormeghatarozasa

Barcs-Belcspuszta teriiletén, a puszta mellett folyo viz hidjatol
350-400 méterre 1évo tsz homokbanyaban 1972 szeptemberében tartuk
fel a bodonhajot. A Drava folyasatol 700-800 méterre , a mintegy 2-3
méter mélységben 1évo tobbrétegl, aradasos eredetli kavics és homokos
réteg alol, erdsen talajvizes iszapbol keriilt el6 a lelet. A 11,35 méter
hosszu, atlagosan 10 cm vastag, 1,5 méter belsé magassaggal és 3,65 m-
es keriilettel rendelkezd hajotestet egyetlen tolgyfabol faragtak ki.
Vilagosan kovethetd, hogy nem a tiiz segitségével késziilt, hanem a
kidontott, odvas fat vaseszkozokkel munkaltak meg. A vizzel elontott és
erésen iszapolddott hajo feliiletét és belsejét kékessziirke folyami iszap
fedte. Ebbdl az iszapos rétegbdl tobb, inkabb a halds halasztra utald
leletanyag: nagyméretii gomb és félgdmb alakti puhafabdl késziilt, a
halok szélén elhelyezett Gszok és mas megmunkalt fatargyak keriiltek
eld.

Gal Laszlo és Szilagyi Attila, a Balatonfiiredi Fasitastervezo
Intézet erdémérndkei szakértéi véleménye szerint a fatest kocsanyos
tolgyfa ( Quercus sp. ) lehetett. A hajotesten megfigyelhetd évgytiritk
alapjan — megkozelitbleg — haromszazéves tolgybol készitették a
vizijarmiivet. Olyan modon, hogy egy kiszaradt, kiviil és beliil
gombasodott, beliil pusztulasnak ( korhadasnak ) indult fat dontottek ki.
A szakszertien elkészitett ¢és hasznalatba keriilt hajotest még a
folyovizben siillyedt el, mert az elsiillyedése utan rakeriilt 20-30 cm

vastag iszapréteget csak a Drava folyovize hordhatta ra. A hosszabb
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ideig vizben 1év0 targyon - a feliileti lagykorhadassal egyiitt - a hajo
orran ¢€s a tat részeén a barna €s a voros korhadas is megfigyelheto volt.
Szakértéink szerint a hajo belsejében talalt faleletek: a konnyt, fehér
szinli fiiz, berekfa és a sargasbarna szinti éger, cser ebben az allapotban
300-400 évnél tovabb nem maradnak meg.

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a kozépkori forrasokban fontos
halasz6-és kikotohelyként emlitett Barcs-Belcsan egy halaszatra is

alkalmas, egyediilallo kozépkori vizijarmiivet tartunk fel.

Medzihradszky Zsofia -T. Biré Katalin

Balaton kornyéki erdék a holocénben

Az elmult években a Kis-Balaton teriiletén tobb, pollenanalitikai
kutatasra alkalmas furast mélyitettiink. Koziilik kettot, Keszthely-
Usztatomajor és Fényed 1 furasokat radiokarbon méréssorozattal
részletesen dataltunk. Ezen vizsgalatok alapjan meghatarozhattuk a
erdéfejlodést (Medzihradszky 2001, 2004, 2005). A vizsgalatokat a
Vors-Mariaasszonyszigeti 6skori leléhely kutatdsahoz kapcsolodoan uj
adatokkal is kiegészitettiik.

Id6szamitasunk eldtti évszamokban mérve 14000 ¢és 10000
kozott az erdei fenyd uralkodik kevés nyirrel elegyesen. 10000 tajan
megjelenik a tolgy és a szil, bar valtozatlanul a feny6 és a nyir az
uralkodo fafaj. 6900-6700 tajan eléretdrnek a lombosfak, a tolgy és szil
mellett jelentds lesz a hars, biikk és a mogyoro. 4900-t6] a mogyoro,
szil, hars visszaesik, s a fas és a lagyszara novények pollenaranyaban a
lagyszaraak egyre jelent6sebb szerepet képviselnek. 3200-3100 tajan
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kicsit visszaesik a tolgy értéke a biikk és a gyertyan ellenében és tovabb
folytatodik a lagyszartiak aranyanak novekedése. 1700-td] jelentdsen
emelkedik, majd 500 t4jan visszaesik a biikk és a gyertyan értéke. Az
allamalapitas koraig kisebb mértékii és rovid id6tartami valtozasoktol
eltekintve az erd6k szerkezete nem valtozik, viszont a fas és lagyszara
ndvények pollenspektruma megkdzelitden 50-50% aranyban allandosul.

A Kis-Balaton teriilete a dunantali neolitikum legkorabbi
fazisatol, a StarCevo kultaratdl kezdve lakott. E kultara egyik
kiemelkedden fontos lelohelyén, Vors-Mariaasszonyszigeten jelenleg
egy OTKA palyazat keretében (T 046297, 2004-2007)
interdiszciplinaris kutatasokat végziink, melynek fontos része az
Oskornyezeti  rekonstrukcio.  Ennek  kapcsan  jabb  furasok
pollenanalitikai vizsgalatat végezziikk, s a bennik megfigyelhetd
vegetaciotorténeti  eseményeket a  két alapdiagrammal  valo
parhuzamositas alapjan kiséreljik meg a régészeti korszakokhoz
hozzarendelni.

2004-2005 folyaman az ELTE Geofizikai Tanszéke a Balaton
keleti medencéjében mélyitett furasokat (OTKA TS 044765), ezek
palinologiai eredményeit szintén a keszthelyi kronologia alapjan

kiséreljiik meg datalni.
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Gomori Janos:

Romai kori és Arpad-kori régészeti faemlékek nyoméban a
Soproni Muzeum Régészeti Gytijteményében €s a soproni asatasi
helyszineken

1. Fabricius-haz, régészeti kiallitas

A rovid szakmai sétat a Soproni Muzeum alland6 régészeti
kiallitasanak latogatasaval kezdjik. A kozépkori bels6 varosfal mellé
épitett XIV-XV. szazadi gotikus épiiletet az 1676. évi nagy tlizvész utan
épitették at barokk stilusban (F6 tér 6.). 1963-ban keriilt ide a Liszt
Ferenc Mizeum régészeti gylijteménye és kiallitasa. A jelenlegi tarlaton
(1999- ) szamos konzervalt faleletet is kiallitottunk: romai kori
itatovalyu a forumrol (Kozolve: Gémori, Janos: Neue Erkentnisse zur
Topographie des Forums in Scarbantia. Carnuntum Jahrbuch. 1991
(1992) 57-70., 68. a falelet fotoja), kés6-avarkori faszénégetd boksak

asatasi felmérései NemeskérrSl (Gomori J.: Az avar kori és Arpdd-kori
vaskohaszat — regészeti  emlékei ~ Pannoniaban.  Magyarorszag
iparrégészeti lelohelykatasztere 1. Vasmiivesség. Sopron 2000., 112-
126.), honfoglalas kori nyereg  Szakonybol, (Dienes Istvan: A
honfoglalé  magyarok. Hereditas. Budapest 1972.), Arpad-kori
sovényfonat részlete és kutbéllet-deszkak a soproni ispani varbol

(Gomori J.: Castrum Supron. Sopron vdra és kérnyéke az Arpadd-
korban. Sopron 2000., 23. és 99-104. képek), kozépkori tekndk, dézsak

fatalak, fakanalak, esztergalt pohar a zsinagoga melletti kitbol (Gémori

J.. A soproni kézépkori zsinagoga régészeti kutatasa. SSz 1979, 222-
242.), sziette kaptafa és ajtokeret a belvaros miilemlékes falkutatasaibol.
Megemlitend8k a XVII-XVIIL szazadi dorongutak is (Géméri J.: Ujabb

dorongut maradvanyok Sopronban és Koszegen. SSz 1985, 170-177.)
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A soproni levéltar gazdag kozépkori iratanyaganak hasznositasa
nagy lehet6ség az erdOhasznalat, a varosi acsmesterek, asztalosok,
faragok és mas faiparos kézmiivesek torténetéhez kutatasaban. A Hazi
Jend altal kiadott Okmanytar bdséges mennyiségli “erdo- és fa”
vonatkozasu adatainak tudomanyos feldolgozasa még a tovabbi kutatés

feladata. A régészek eddig a varosi erdditések acsmunkaival

kapcsolatban (Holl Imre: Sopron kézépkori varosfalai. I. Arch. Ert 94.
(1967) 155-183., 11. jegyz.) illetve a mészégetéshez sziikséges fa

emlitéseit idézve (Gomori J.: Kozépkori mészegets kemence Sopronban.
Iparrégészet. Il. Veszprém 1984. 249-262., 25. jegyz.), legutobb pedig
az ijkészitd (pogner) ¢és nyilfaragé  (pheilsniczer) kézmiivesek
vonatkozasaban (Holl Imre: Kozépkori varosi élet - varosi épitészet.
Arch. Ert. 114. (1989) 52-76., 70.) szembesitették soproni levéltari
adatokkal a feltart leleteket.

A Fo6 tér kornyéki régészeti sétan azokat a helyeket keressiik fel,
ahol jelentésebb fa-leletek kertiltek el6: a Forum, az El6kapu XIV. és
XVIL sz.-1 hidjai, egy 1532-ben épiilt bastya colopalapozasa stb.

2. A Borostyanko ut

A Patikahaz és a Gambrinus-vendégl6 kozotti sikatorban, a Fo
térrol tekinthet6 meg a rémai kori Borostyankd ut rovid szakasza. A
Gambrinus-haz pincéjében feltartuk az Gt Ny-i oldalat kisérd jarda
részletét. Az Ut szegélykovébe vésett fagerenda-tartdé lyukak sora
mutatja, hogy a forum kozekében fabol acsolt, fedett oszlopcsarnok
kisérte a foutat.

3. Forum Scarbantiae
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Soproni kozépkori fétere alatt négy méter mélységben egy
korabbi varos maradvanyai talalhatok, a romai kori Scarbantia fétere, a
forum. Az Uj utca - Szent Gyorgy utca sarkan all6 modern épiilet
pinceszintjén tekinthetjik meg a scarbantiai forum déli részletét,
amelyet 1979-82 kozott tartunk fel és 1993-ban adtuk at a latogatoknak.

Ha ma megallunk a mesterien faragott kdlapokbol
Osszeillesztett, eredeti térburkolaton, egykor ugyanitt a II. szdzadi
varoshazaba, a curidba vezetd bejarat eldtt alltunk volna. El6ttiink
emelkedett volna az a diszes oszlopcsarnok, amelynek most
rekonstrukciojat lathatjuk és itt magasodott a jarokelok folé harom
bronz lovas szobor. Nyugat felé tekintve a basilica, a torvénykezés haza
egy pddiumon allva, karcsti oszlopsorral vonta magara a figyelmet.
Eszak felé pedig a capitolium impozans temploma zarta a 45x46
méternyi teriiletli, négyszogletes teret. Ma korbenézve a forumon az
eredeti szobortalapzatok és az esOvizcsatorna gondos faragasa tlinik
szemiinkbe. Pompeji vorosre festett fal adja a hatteret az itt elokertlt
épitészeti tagozatok és feliratos kovek kiallitasahoz.

Tiberius csdszar (Kr. u. 14-37) idején még oppidum Scarbantia
Julia néven ismerték ezt a fahazakkal és valyogviskokkal beépitett
telepiilést. Miutan Scarbantia varosa Municipium Flavium rangra
emelkedett, a fahdzak kozott felépitették az elsé koépiileteket. Traianus
(98-117) és Hadrianus (117-138) csaszarok koraban épiilt ki a forum. A
II. szdzadban elkésziilt a Bécsi dombon lathatdo amphitheatrum. A nagy
fiirdd (balneae) impozans épiiletének romjait a mai Orsolyita iskola
pincéjében 1950-ben tartak fel. Itt ma is lathatok a forrd vizes medencét

alulrol fit6 hypocaustum maradvanyai.
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Az épitkezésekhez, a flitéshez, a szerszamok és egyéb hasznalati
targyak készitéséhez nagy mennyiségii fat hasznaltak Scarbantia lakosai
is. Famaradvanyok azonban csak elvétve keriilnek elé az itteni
asatasokon. Egy I. szazadi faépiiletek gerendai, és a forum III. szazadi
katjaban talalt itatovalyu kiilon emlitést érdemelnek.

(Irod.: Géméri J.: Scarbantia Foruma. 1l foro di Scarbantia. Bp. 1993. TKM
455. Ders.: Das Forum von Scarbantia. The forum of Scarbantia. TKM 455/A.
Bp. 1993.)

4. Scarbantia varosfalai és a soproni ispani var sanca

Scarbantia eréditményének felépitésére csak a IV. szazad elején
keriilhetett sor. Addig két nagyobb pusztito hadjaratot is vezettek
Pannonia ellen a Dunatél északra lakd german torzsek, foleg a qudok és
a markomannok, szovetségben az alfoldi szarmatdkkal. Ezutan
Diocletianus csaszar (284-305) idején a varos kozpontjat — a forum
monumentalis épiiletegyiittesétdl a hatalmas, boltozatos varosi flirdéig
— 3,5 méter vastag és 8,5 méter magas kéfallal vették korbe. Az
eréditmény ellipszis alaka volt, alaprajzat mai napig hiven 6rzi a
Varkeriilet - Szinhdz utca - Széchenyi tér vonaldban megmaradt,
kozépkorban atépitett varosfal.

A ovalis alaprajza romai kori var észak-déli hossztengelyét a
Borostyanko 1t 400 méter hosszli szakasza képezte. Ettél a gneiszko-
lapokkal fedett, 6 méter széles uttol kelet és nyugat felé is 100-125
méteres savot keritettek le a kordbbi varosbol az 0j erdditményhez. A
varos két kéttornyt kapuja koziil az északi, a Cartnuntum (Bad Deutsch
Altrenburg) és Vindobona (Bécs) felé nyilo a mai vérostorony alatt
lathato, a déli, savariai (Szombathely) kaput a Széchenyi tér 18. és az
Orsolyita iskola kozotti varosfalszakaszban talaltak meg a régészek.
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Magat a kvaderkd homlokzata varosfalat és 35 vasaloalakt bastyatornya
kozil jo néhanyat ma is lathatunk, ha korbesétalunk a belvaroson. A
Varkeriilet tobb szakaszan bukkan elé a romai varosfal gondosan
faragott kvaderkdvekkel burkolt kiilsé feliilete. A varoshaza mogotti
régészeti parkban az erdditmény észak-keleti bels6 sarka is
tanulmanyozhato. Itt egy kerek bastyatornyot eredeti magassagaban
allitottak helyre.

A Forum-insulat kelet felél hatarold II-III. sz.-i varosi utat a
varosfalépitéskor zartak le. Az utburkolat alatt egy méter mélységben,
talajvizben talaltuk meg egy korai romai faépiilet gerendait.

A régészeti parkban lathato a XI. szazad elején épitett (20 méter
széles ¢és eredetileg kb. 8 m magas) fa-féldsanc maradvanya, illetve
annak részleges rekonstrukcioja.

Feltételezések szerint a soproni ispani var sancaba 16527 m’ fat

épitettek be (Novdki Gyula- Sandorfi Gyérgy: Untersuchungen der Struktur

des Ursprungs der Schanzen der frithen ungarischen Burgen. ActaArchHung

33.(1981), 133-160).

fesen]

A sanc faszerkezetének elméleti rekonstrukciojat Bella Lajos, Novaki
Gyula, Tomka Péter, Toth Sandor és Gémori Janos asatasai alapjan készitette
Gémori Janos, rajzolta Ughy Istvan.

20



Jozsa Béla

Faipari adatok a soproni voros sanc kiégésének rekonstrualdsdhoz

(Faanyag-ismereti fontossaga miatt — a szerzé engedélyével — itt is
kozreadjuk a soproni Soproni Szemle 42. /1988/ 8-82. lapjain megjelent
dolgozatot).

1. A “vorés sanc’-ot, szakszeriibben: kiégett foldsancot vizsgalod
kutatok, régészek tobbnyire a leletanyag pontos leirasan kiviil massal
nagyon ritkan foglalkoznak. Az eddig megjelent publikaciok
attanulmanyozasa utan megallapithatd, hogy a sanc szerkezetét
mindenki ugyanolyan felépitésiinek véli, a sancban felhalmozott
foldanyagot ért héhatast senki sem cafolja. A fa égése szempontjabol
oly fontos faszén, fahamu vagy korhadt fa leletanyag pontos helyének
¢s mennyiségének leirasa csak roviden és ritkdn szerepel. Az a tény,
hogy talédltak olyan foldsanc-szakaszt, ahol a romai varosfal felé
haladva fahamu - faszén - korhadt fa atmenet volt fellelhetd, az égés
lefolyasara dont6 bizonyiték. A favaz szerkezeti kialakitasaira
vonatkozo ilyen fontos adatot nem talaltam, mert a sanc szerkezetét
leirok csupan annyit mondanak, hogy a gerenddk egymashoz értek,
vagy koztik 10-15 cm-es rés volt talalhato, amit kovekkel toltottek ki.
Ahol rés volt, j6 lenne tudni, hogy ezek a gerendak milyen atmérdjiek
voltak, mert Iehet, hogy csak lustasag miatt nem faragtdk a
gerendavégeket olyanra, hogy azok Osszeérjenck. A kovek helyzete
talan tampontot adna a felt6ltés irdnyaira, netan a sz€ls6 gerendasor
helyzetére.

A leggazdagabb anyagot a felhalmozott f6ld szolgaltatja vegyes
“szerkezetével”, amibdl arra kovetkeztetek, hogy a feltoltés idején nem
gondolhattak a sanc adalékos kiégetésére.

A sanc égésének vizsgalodasa el6tt a fa szerkezetérdl és égésérol
néhany szot.

2. A fa sejtekbdl van felépitve, melyek egymassal szoros
kapcsolatban allva faszovetet alkotnak, szerepiik a tapagyag szallitasa,
raktdrozasa ¢s a fa szilarditasa. A fenyofélek szovetszerkezete sokkal
egyszeriibb és rendezettebb, fatestiik tulnyomoérészt aledényekbol
(tracheidakbol) all, melyek egyben vizszallitd és szilarditd elemek is.
Edényei, farostjai nincsenek, gyakoriak a gyantajaratok.
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A lombos fak szovetszerkezete valtozatosabb, a vizszallitast az
edénysejtek (tracheak), a szilarditast a farostok, és rosttracheaiddk a
tapanyagraktarozast a Parechima szovetek végzik.

A fa vegyi alkotorészeinek Osszetétele minden fafajnal kozel
azonosan a kdvetkezd:
szén (C) 45-51%, oxigén (O) 43-46 %, hidrogén (H) 5-6 %, nitrogén
N) 0,04-0,26 %, asvanyi és egyéb anyagok: 0,1 - 1,20 %.

A fa szovetét képezd vegyiiletek koziil a fatest — 10-60%-at
kitevo celluloz a legjelentésebb a lignin mellett, mely a feny6kben
mintegy 30%-ban, lombos fakban mintegy 22%-ban talalhat6. A fa
fejlodése kezdetén a sejtek csak cellulozbol allnak, a novekedés
folyaman raktarozodik be a kristalyos felépitésti celluldzracsba a
lignin. Ezen kiviill még nagyon fontosak a fa jarulékos vegyiiletei: a
keményitd, mely csak a fa €16 részében talalhatdo (szijacs). A
cserzéanyagok a fa tartdssagat emelik, védik a bioldgiai karositoktol, a
lucfenyd kérgében 7-14%, a tolgy gesztjében 9-10 % mennyiség
mutathatd ki. A gyantdk foleg a feny6fak szovetében fordulnak eld,
szilard koloféniumot €s terpentinolajat tartalmaznak. Tovabba a zsirok
¢€s olajok, az illo olajak és az asvanyi anyagok.

A fa Osszetételében tapasztalhatd kiilonbozdségek kihatassal
vannak a fa mechanikai, fizikai tulajdonsagaira, pl. a magas
lignintartalma fak rendkiviil szilardak, a csersav és a gyantatartalmu
fak tartdsak, nagy térfogatsulytiak. Tovabbi illdolajok.

A kiilonféle fanemek tulajdonsdgai rendkiviil kiilonbozdek, de
ugyanannak a fanemnek a tulajdonsagai is valtoznak a terméhely, kor
stb. szerint. Pl.: minél vastagabbak a sejtfalak, minél tobb sejt
halmozodik fel a térfogategységben, annal tomdttebb és nehezebb a fa.

3. A fa égése olyan oxidacios folyamat, amelynél a fa
alapanyagainak hovel vald lebontasa torténik oxidén jelenlétében.
ezzel a faanyag abszolit szaraz stlyanak kozel 99%-a teljesen
elégethetd. A visszamaradt anyag a fahamu, amely a szervetlen sok
oxidjaibol all. A fa alapanyagait, azaz a fat oxigén nélkiil is le lehet
bontani, amikor is a fat oxigéntdl elzart térben kiilsé hoéforrassal
hevitjiik. Ekkor faleparlasrol beszéliink, és a keletkezd anyagok: 30%
faszén, 575% vizes desztillatum és 13% fagaz. A vizes desztillitum
Osszetétele 10.4% ecetsav, 2.4% metilalkohol, 10.3% fakatrany és
74,2% viz. (14% nedvességtartalmu biikkfa esetén). A fa allaga tehat
nem védheté meg a teljes széteséstdl, ha leveg6tdl elzartan tartjuk,
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mert elegendden magas héfokon és homennyiség esetén exotermikus
¢és endotermikus reakciok kovetkeztében teljesen elbomlik.

A fa elégését, oxigén (levegd) jelenlétében, két f6 szakaszra osztjuk:
Az 1. szakaszban lejatszodd kémiai reakciok endotermikus jellegliek,
mivel kiilsé hokozlés és megfeleld hdakkumulacio sziikséges az égés
beinditasahoz, amely négy 1épcs6bol all.

A II. szakaszban a kiilsé hokozléssel beinditott folyamat mar

“Onellatoan” tovabb folytatodik kiilsé hokozlés nélkil is, tehat az
endotermikus folyamat exotermikus lefolyasuva valik, amikor mar
annyi ho fejlodik, hogy az elegendd6 a keletkezd gézok
meggyulladasdhoz és tovabbégéséhez.
Az 1. szakasz els6 1épcséje 75-110 °C hémérséklet kozott jatszodik le.
A fa gyakran mar 50 °C-t6l kezdve hidralitikus elvaltozasokat szenved,
¢s a szine fokozatosan sotétedik. 110 °C-ig a fa teljesen kiszarad, és
ennél a hofoknal illékony szerves anyagokat is kezd fejleszteni
(ecetsav, terpentinolaj stb.), illetve az inkrusztalo anyagok kezdenek
elpérologni.

Az 1. szakasz masodik 1épcsdjét 110 — 150 °C kozott beindulo
reakciok jellemzik, ekkor a fa szine sargasbarna lesz, az illéanyagok
nagyobb mértékben kezdenek eltavozni, a keletkezd gazok részben mar
meggyujthatok,

Az 1. szakasz harmadik 1épcsdjében 150 — 200 °C kozott az

illoanyagok, azaz szénmonoxid (CO), széndioxid (CO,), metan (CH,)
képzddése erdteljesen megindul, a keletkez6 gazok mar jol égnek.
Az 1. szakasz negyedik 1épcséjében 200 — 275 °C kozotti
hémérsékleten a lebontasi reakciok intenzitdsa megerdsodik, az éghetd
gazfejlodés nagyfoku lesz. Vorreiter szerint a fa gyulladaspontjanak
nevezzilk azt a hofokot, amelynél a fa alapanyagainak termikus
bomlasa kovetkeztében (rendszerint 200 — 275 °C kozott)
gyujtolanggal langra lobbanthato.

A II. szakaszra jellemz6, hogy a keletkez6 gazok
meggyulladasa kdvetkeztében mar annyi ho fejlodik, hogy az elegendd
a folyamatosan keletkez6 bomlasi gazok meggyulladasahoz és
tovabbégéséhez, tehat a fa 275 °C folotti homérsékleten mar kiilsé
hokozlés nélkiil tovabb ég és héfoka allandoan emelkedik. A keletkezd
széndioxid mennyisége kb. a felére csokken. a szénhidrogének
mennyisége kb. 15-szorose lesz az 1. szakaszban keletkezett
gazmennyiségekhez viszonyitva.
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Fontos tapasztalati tény, hogy az 1. szakaszban a 75-150 °C kozott
keletkezé endotermikus lefolyasu reakcioknak hatdsa hosszabb id6
alatt (2-3 ¢év) a faanyag teljes lebomlasat eredményezi, a fa
elszinezddik, torékennyé lesz, 140-150 ©°C-on a faszén szinét ¢€s
torékenységét mutatja, térfogatsulyanak 65 %-at elveszti.

A faanyag termikus bomlasakor beindult reakciok és a lejatszodod
kémiai-fizikai folyamatok id6beli lefolyasa nagyon kiilonb6z6. A kiils6
hokozlés mennyisége, mddja, idOtartama a fa anatomiai felépitése, a fa
nedvessége, az alkalmazasi helyen meglévo adottsagok, atmoszférikus
behatasok erdsen befolyasoljak a fa meggyulladasat és égését, ezért
vizsgaljuk meg az égést eldsegitd és hatraltato tényezoket.

4. A fa térfogatsulya a hdvezetd képességére befolyassal van, a
kis térfogatsulyu kisebb hdévezetd képeséggel rendelkezik. mint a
tomottebb szovetli nagy térfogatsulyt faanyag. A kis hdévezetd
képességli fa gyulékonyabb, részben azért, mert tobb a sejtek kozotti
ireg, igy a keletkez6 gazok kdnnyebben a felszinre térhetnek, részben
pedig az égés elsé szakaszdban hékoncentraciot okoz, ami a fa
meggyulladasahoz sziikséges felmelegedést eldsegiti.

A faanyag gyanta ¢és illoolajtartalma - pl. a fenyo6féleknél - az €gés
kifejlodését szintén eldsegiti.

A fa feliiletén keletkez0 szénréteg a ho behatolasat a fa belseje
felé csokkenti. A hovezetés, a térfogatsuly, a hokoncentracid, a
keletkezé feliileti szénréteg hatasabol egyenesen kovetkezik, hogy
minél nagyobb a meggyulladt vagy égé fa feliilete a kobtartalmahoz
viszonyitva, az égés annal konnyebben fejlodik ki és terjed tova.

A fa nedvességtartalmanak emelkedése a fa hovezetését noveli,

ami a héakkumulaciot csokkenti, igy a fa meggyulladasahoz sziikséges
felmelegedés idoben elhuzodik. A viz elparologtatasdhoz tetemes
hémennyiség sziikséges. ami szintén hdéelvonassal jar, igy a faanyag
felmelegedését hatraltatja.
Ha a kiils6 hokozlés id6tartama ¢és intenzitésa elegendd a fa 275 °C-ra
torténd felmelegitéséhez, ekkor a mar emlitett exoterm folyamat
beindul, és a fa tovabbégése biztositva van. Ha valami oknal fogva az
¢g6 faanyagtol hoét vonunk el és az lehiil, az égés megsziinik (lasd az
¢gés folyamatanak I. szakaszat).

Ha az égéshez elegendd levegdt juttatunk vagy természetes,
vagy mesterséges modon, akkor a fa égése fokozhato, a fa elégetésének
ideje lényegesen csokkenthetd, de a 1égaram fokozasa az el6bb emlitett
héelvonas miatt a fa égését meg is sziintetheti. Ismeretes a
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kovacsiparbol, hogy a faszén elégetéséhez mesterséges légaram
sziikséges, mivel a faszén mar nem tartalmaz olyan anyagokat, melyek
h6 hatdsara elbomlanak és meggyulladva ezzel a sajat égését taplalni
tudna.

A légaram iranya és az égé fafeliilet-rész viszonya is fontos
befolyassal van az égés intenzitasanak novelése vagy csokkentése
szempontjabol. Ha a levegd az ¢g6 farész iranyabdl a még nem €g0
felé aramlik, akkor azt felmelegiteni igyekszik, igy az égés
tovaterjedését eldsegiti. Ellenkezd irany esetén az égést csokkenti,
talzott 1égaram esetén azt ki is oltja. Ugyancsak megsziinik az égés, ha
az ég0 farészt nem éghetd gaz, pl. széndioxid, nitrogén veszi koriil. (Az
¢gés 1. szakaszaban 110-200 °C-on a keletkezd gazok 65-70%-a CO,).

A fa égését gatlo tényezoket a kovetkezOképpen foglalhatjuk ossze:
1. Nagy térfogatsulyt, tomott szovetl fa.

2. Magas fanedvesség-tartalom.

3 Szervetlen sok nagy mennyiségii eléfordulasa a faanyagban.

4, Diszperzitasfok, a fafeliilet/kobtartalom viszony kicsi.

S. Nem elégséges mennyiségii oxigén.

6. A még nem €g0 farészek iranyabol jovo 1égmozgas.

7. Minél kisebb intenzitasu és idotartamt héforras.

8. Védobevonat alkalmazasa (pl. agyag).

9. A meggyulladt faanyag kozvetlen kornyezetének nem éghetd gazzal
val6 elarasztasa.

Minden tétel ellentéte a fa égésére kedvezd hatassal van.

5. A soproni vOrds sanc szerkezetét vizsgaljuk meg abbol a

szempontbdl, hogy a fa miként gyulladt meg, a t{iz tovaterjedésének a
feltétele biztositott volt-e?
A sanc szerkezetét elészor a kovetkezoképpen feltételezem: acsolt
kazettas gerendavaz, beliil (a varos feldl) foldrézsiivel letakarva, kiilsé
oldalon a rémai vérosfallal hatarolva. Az igy kialakitott, kdzel trapéz
keresztmetszetli sanc tetején a gerendaszerkezet meghosszabbitasaként
fa védmipalank acsolt szerkezete, vagy hasonld6 mennyiségli fa
talalhatd. Tételezziik fel, hogy ez a palank gyulladt meg a sanc
kiterjedéséhez képest akar egy kis helyen, barmi okbol. A fold feletti
faszerkezet meggyulladasa és az égés konnyl kifejlodése bizonyitas
nélkiil belathatd. akar szandékos kiégetésrél beszéliink, akar
véletlenrol.
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A faanyag tokéletesen elégett, visszamaradt anyag a hamu. Az igy
keletkezett h6 a sanc teteje alatti, foldben 1évé faanyagot is
gyulladaspontig melegithette fel, de €gésrol, sot tokéletes €gésrol nem
beszélhetiink, mert a sziikséges oxigén nem allt rendelkezésre. A fold
felszine alatti egymasra rakott gerendak koziil a felsok ha el is égtek,
de a keskeny kis arkokban (mivel végei zartak voltak) nem alakulhatott
ki megfelel6 leveg6-utanpotlas, sét a fa bomlasanak kezdeti
szakaszaban keletkez CO: 0Osszegyiilve az égést lokalizalhatta. A
talajmintak vizsgalata szerint a sanc teljes keresztmetszetében a faszén
készitéshez sziikséges ho rendelkezésre allt (350-430 °C), tehat
faszenet kellene a sancban talalni. S6t ha feltételezziik, hogy huzamos
ideig (2-3 év) a sancon belil 150 °C-os hémérséklet uralkodott, akkor
a fa termikus lebomlasa révén itt is faszenet kellene talalnunk, lejjebb
haladva korhadt fat. A sanc szandékos ki¢getésének ez a modja hamis
elképzelés, mert az akkori szénégetOk (faszénkészités) ismeretei
szerint, ezt a mdédot az anyag kiégetésére nem alkalmazhattak.

A sanc szerkezetének feltarasa soran megallapitast nyert, hogy
a sanc varos fel6li oldalan derékszogli haromszog keresztmetszetil,
vOrés szinli, kemény foldrézsi talalhato. Ebben favazmaradvanyokat,
gerendalenyomatokat nem talaltak. Ha feltételezziik, hogy szandékos
kiégetés tortént, akkor ebben a sancrészben is ugyanolyan “égési
technologiat”, jellemz6 leleteket kellene felfedezniink. A sanc nem
szandékos kiégésénél keletkez6 h6 ezt a teriiletet ilyen hatarozott
formaban nem tudja atégetni. Megitélésem szerint ez a foldrézsi a
olyanna, hogy ez szinte megtévesztden téglakeménységil.
A sanc akkori szerkezetét masképpen kell elképzelniink.

6. Feltételezhetd, hogy az egymas feletti gerendakat azért
illesztették szorosan egymashoz, hogy az a késobbi foldfeltdltést
megfogja, a fold ne csorogjon ki koztik. A sanc méreteibdl a
gerendavaz nagy kiterjedése vizszintes és magassagi iranyba ismert,
tehat a gerendakat egymashoz kellett csapolni, hogy azok egyéb
rogzit-elem nélkiil is megalljanak, s6t a késobbi foldfeltdltés azokat
sz&t ne nyomja. Ilyen sarokkotés a boronafalas épitésnél mar ismert
volt, ez a gerendak egy alkotomenti talalkozasat eredményezte. Ez a
szerkezeti kialakitas sziikséges is volt, mert a sanc bels6, varos feldli
oldala fiiggéleges boronafalas szerkezetii falképet kellett, hogy
mutasson, rézstszeri foldmegtamasztas nélkiil, ahhoz, hogy a
kovetkezOkben vazolt égés bekovetkezhessék. A rendszer adta
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fiiggdleges, négyzetes {iregeket Kkitoltottek a kozeli teriilet
foldanyagaval, ezt azért is tették, mert féltek a nagytomegli faanyag
véletlen meggyulladasatol és tudtak (a faszénkészités gyakorlatabol),
hogy a fa leveg6tdl elzarva fold alatt nehezen, vagy egyaltalan nem
gyujthatdo meg. Tekintettel a feltarasok soran bizonyitott tényre, hogy
ti. a sanc anyaga tobbé-kevésbbé teljes keresztmetszetben hohatasnak
volt kitéve, a falenyomatok iiregeiben fahamu volt fellelhetd, csak a
rémai varosfal feldli also rétegekben volt néhol faszén vagy korhadt fa,
igy fel kell tételezni, hogy a sanc faanyaganak tokéletes, kelld
levegémennyiséggel taplalt elégése kovetkezhetett be. A sanc feliilrol
vagy - kedvezobb helyen - a belso szabad boronafal feliiletén gyulladt
meg, igy a korabban elmondottak szerint az intenziv égés és a tliz
gyors tovaterjedése konnyen kifejlodott. A felszallo ho elomelegitette a
faanyagot, a termikus bomlas megindult stb., a homlokzati falr6l az
¢gés a feltoltott foldbe merdlegesen benyulod szerkezeti elemekre is
atterjedt, a befelé elégdé faanyag utan maradd fliggbleges kiirtékben
kialakulo légaram a fa egyre er6sddo égését okozhatta. Ez egyre
beljebb, a romai fallal parhuzamosan ¢és a falra mer6leges elemekre is
atterjedt, a mindeniitt kialakuldé gerendahosszisagi és vastagsagi
kiirték biztositottak a fa hamuva égés¢hez sziikséges levegdt. Ez a
folyamat lancreakcioszertien tovaterjedhetett.

A sanc folddel valo feltoltésének szerintem tiizvédelmi és
szilarditasi szerepet szantak és nem a kiégetés utani szilard égetett
agyagsanc kialakitasat céloztak, habar az égés utan visszamaradt égett
fold az agyag tulajdonsagait mutatja, altalanossdgban mondhatjuk,
hogy a favazszerkezet kozeit agyaggal toltottek fel. Meg kell jegyezni,
hogy Sopronban mindenhol kotott talaj, “agyagos™ talaj talalhato.
Egyes teriileteken igen jo mindségi, téglaégetésre alkalmas. Kérdés,
miért nem ezzel toltotték fel a sancot, ha szilard téglaszeri sancot
szandékoztak késziteni?

Az elézOkben vazolt sancszerkezet kiégése jobban elképzelhetd azzal,
hogy a sanc belsejében mihelyek, lakasok is voltak szabalyos
kéménykiirtokkel, szabadtiizes tlizhelyekkel. Ilyen koriilmények kozott
a fa meggyulladasa barmikor bekovetkezhetett, az elégett fa utan
marado, egyre szaporodo kiirtok a sanc teljes leégéséhez vezethettek.
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T. Dobosi Viola

Fas vegetacio a fels6 paleolitikumban

A jégkor, vagy sziikkebb idéhatarok kozott a human evolucid
europai eseménytorténetének utolsd egy millio éve a paleolitikum vagy
Oskokor. Az elégtelen forrasok, a brutalis felszinalakitd folyamatok miatt
fokoz6d6 mértékben megsemmisiilé informaciok miatt az idészak
rekonstrualasa mindig kissé aszimmetrikus marad, sok fehér folttal.

Az é16 természeti kornyezet, a fauna és flora rekonstrualasanak
, alapja a geoldgiatdl kolesonzott fogalom, az aktualizmus. Azaz annak
a feltételezése, hogy egy-egy ndvény- vagy allatfaj dkologiai igénye a
fajoltd teljes id6tartama alatt nem valtozik Igy a régészeti lel6helyen
megtalalt novényfajok mai fény- homérséklet- és csapadékigényének
statisztikus kiértékeléséb6l — megismerhetjiik a régészeti telepiilés-
korabeli klimatikus viszonyokat. A fas vegetacio erre azért kiilondsen
alkalmas, mert nagyjabol a foldtorténeti harmadkor végétél mar nem
jelennek meg 0j fajok (szemben az allatvilaggal), kialakult a mai
vegetacio, s egy-egy faj elterjedésének horizontalis és vertikalis hatarai
szigoruan klima-fiiggok.

A ndvényi maradvanyok fennmaradasanak jégkorszakbol ismert
harom leggyakoribb mddja

- A laza uledékbe (16sz) valdé beagyazodas és fosszilizalodas
(szerves anyagok kicserélddése asvanyi anyagokra)

- Szeniilés aerob (égés) és anaerob(mocsar) koriilmények kozott

- Mésztufaban val6 konzervalodas.

A vegetacid megismerése tobb haszni. A kornyezet

rekonstrukciojaban a fas és lagyszard novények stlya azonos. Az
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emberi tevékenységgel kapcsolatba hozhatd maradvanyok esetén a fas
vegetacio kap nagyobb hangsulyt, akar a gyiijtogetés/élelemszerzés,
akar a tabortlizhoz vald kivalogatas szempontjait vizsgaljuk. Az igy
szelektalt novényzet amennyire nem realis vegetacid, annyira ,,ember-
specifikus”.

Az altalanos attekintés utan sorra vesszilk a hazai
fels6paleolitikum  kiilonb6z6 iddszakait, kulturait, és lelohelyeit,
kiilonboz6 éghajlati szakaszok jellemzd novényfajait. A rendelkezésre
allo pollenekbdl, faszenekbol — atfogd vegetacios képet probalunk

rajzolni a jégkorszak utols6 40 ezer esztendejérol.

Jerem Erzsébet

Vaskori taj és erd6gazdalkodas

Eldadasomban elsdsorban az erdds vegetacio torténetével és
valtozasaval szeretnék foglalkozni a Kr.e. utolsd évezred folyaman.
Foldrajzi szempontbol a f6 hangstly az Alpok el6terének €s a Fertd
medencének a terliletére esik, kitekintéssel az egyéb azonos kort
Ko6zép- és Eszak-eurdpai adatokra.

Elsodleges forrast jelentenek a hiteles asatasokbol szarmazo faszén és
archaeobotanikai vizsgalatok, valamint az uj, '“C-vel keltezett pollen
adatok. Ezek szama még mindig sajnalatos mddon csekély a Dunantil
¢és a kozvetlen kornyezete vonatkozasaban, de ha a modern mintavételi
és meghatarozasi kritériumok figyelembe vételével vizsgaljuk az
Osszehasonlitasra alkalmas ko6zolt eredményeket, akkor e megallapitas
altalanossagban is igaz. Igen Iényegesek lennének még a hiteles

dendrokronoldgiai  vizsgalati eredmények, ezattal nemcsak a
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korhatarozas, hanem a klimatikus valtozasok felvazolasa szempontjabol
is. Proxy adatok tekintetében kedvezobb a kutatasi helyzet, mert a
vaskorban bizonyithatban megnovekvd fafelhasznalds (az erdditett
telepek  védmi  épitkezései, sirkamrdk épitése, a siktelepek
megszaporodasaval 0sszefliggo épitési tevékenység, de mindenek elott a
kézmiivesség fejlédése) a korabbiakhoz képest eltéré gazdalkodast,
nagyobb méretli erdd irtast vont maga utan. Kiilondsen jelentds volt a
vasmilvességgel ¢s a fazekassaggal kapcsolatos tlizel6anyag igény
kielégitése. Rendelkezésiinkre all néhany uj meghatarozas a kiilonb6zo
tipusi kemencékben felhasznalt faanyagokra, és az elérhetd6 égési
hémérsékletre vonatkozoéan. Ugyancsak informativak azok a vaseszkoz
leletek, amelyekbdl a kifejezetten fa megmunkalasara hasznalt tipusok
is elOkeriiltek. Végiil a kdrnyezet és tajrekonstrukcioval, valamint annak
bemutatasaval kapcsolatos problémakra szeretnék kitérni. Ide tartozik a
jelen-kori erd6gazdalkodassal Osszefiiggd kiilonbozé elméleti modellek
¢és gyakorlat ismertetése. Befejezésiil pedig a 'European Landscape
Convention’ végleges megfogalmazasat ¢és elfogadtatasat érintd
kérdésekre utalok.
Dr. Petercsak Tivadar

Erdei iparok és foglalkozasok az Eszaki-kozéphegységben

Az Eszaki-kozéphegység természetfoldrajzi adottsdgai miatt az erdd
hasznaival és munkalehetdségeivel dominans szerepet jatszott a
parasztcsaladok mindennapi életében.

A 17-18- szazadban alapitott iiveghutak és vashamorok
tlizifasziikséglete inditotta el a nagyarany( fakitermelést, s akkor

népesitették be a hegységek belsé régiodit a Felvidékrdl érkezett szlovak
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erdomunkasok. A nagylizemi erdékitermelés a 19. szazadban kialakitott
adatolhato a fejsze és firész hasznalata. Erdei munkalehetdség volt a
talpfa, banyafa, zsindely és mas félkész termékek faragasa . A
hegységek belsejében megtelepiilt falvak lakoi koziil sokan nemcsak
sajat hasznalatra, eladasra is készitettek szerszamnyeleket, jarmokat,
kosarakat. Ezek alfoldi értékesitésében még a 20. szazad kozepén is
jellemzé volt a termékesere. A matrai Szuhahuta szlovak lakoéi az acsolt
ladak készitésérol is hiresek voltak.

A faszénégetés kozépkori technologiaja a 18. szazadi migracio
kovetkeztében atalakult, és a vidékiinkoén jellemzd alulrol begyujto
szénégetést is alkalmaztak a Matraban. A Biikk hegységben a 13.
szazadtol nyomon kovethetd a mészégetés, amelynek a tradicionalis
technologiaja és munkaszervezeti formai a 20. szdzad kozepéig
jellemzok voltak. Az egyes erdei foglalkozasok a legtobb esetben nem
valaszthatok el mereven egymastol. Az erdei munkak beépiiltek a
gazdasagi év rendjébe, de voltak olyan szegényebb rétegek, akiknek a
megélhetését csak az erdei iparok és a kézmives tevékenységek
biztositottak. A folyamatosan az erdoben dolgozok valtozatos formaju
kunyhoi az erdei életformat és az egyes mesterségek sajatossagait

tiikrozik.
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Szulovszky Janos

Faipari mesterségek Magyarorszagon 1892-ben

Magyarorszagon — ahogy Eurdpa szamos orszagaban — a 19.
szazad 80-as éveitOl kezdett fellendiilni a gazdasagi cimtarak kiadasa.
Az els6 probalkozasok fogyatékossagait részben mar az 1890-es
népesség Osszeiras, részben pedig a feldolgozas soran igyekezett a
lehet6 legteljesebben kikiiszobolni Jekelfalussy Jozsef, a Magyarorszag
iparosainak és kereskeddinek czim és lakjegyzéke” c. kotet szerkesztoje.
A Statisztikai Hivatal sajat informaciéi mellett a pénziigyi ¢és
foldmiivelésiigyi minisztériumok, a banyakapitanysagok ¢és a
kereskedelmi ¢és iparkamarak adatait is OsszegyUjttette. Az 10j, a
korabbinal joval testesebb cimtar kéziratat 1892 oktoberében zarta le.

Az eldadas e konyvészeti ritkasagnak szamitdo kotet adatainak
szamitogépes feldolgozasaval késziilt, egy nagyobb szabasu kutatas
részeként.” A vizsgalat arra iranyul, hogy feltérképezze a kiilonbozd
iparagak térbeli elterjedtségét és tarsadalmi beagyazottsagat. Az egyes
foglalkozasoknak Magyarorszag telepiilésein vald jelenléte ugyanis
meglehetdsen nagy sz€lséségek kozott mozog. Nyilvanvald: egy szakma
csak akkor él meg egy adott helyen, ha ott munkaja irant van gazdasagi-
tarsadalmi igény, vagy kulturalis sziikséglet. Azaz a fizetéképes kereslet
arulkodik a helyi tarsadalom mentalitdsarol, illetve gazdasagi
potencialjardl is.

Az eléadas a négy clterjedtebb faipari mesterség (acs, asztalos,

bognar, kadar) megoszlasait vizsgalja tobb szempont szerint.

* A kutatast a Bolyai Janos Kutatasi Osztndij timogatta.
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Morgés Andras®:

Faanyagok kormeghatarozasa a dendrokronoldgia

A dendrokronoldgia vagy mas néven fa évgyiiriidatalas ma a vilagon az
egyik legpontosabb kormeghatarozasi modszer. Segitségével fabol
késziilt targyak, miemlékek kora, optimalis esetben egy éves esetleg
negyedéves pontossaggal meghatarozhato.

A mobdszert Amerikaban az 1900-as évek elején kezdték alkalmazni,
majd Németorszagban végzett kutatasok eredményeképpen Eurdpaban
is elterjedt.

Az évgylirik novekedésére (vastagsagara) a genetikai és termdhelyi
tényezOk mellett az iddjarasi tényezOok (csapadék, hdmérséklet) hatnak
dontéen. Kedvezodtlen iddjarasi tényezok esetében vékony, kedvezo
tényezOok mellett vastag évgytri keletkezik

Fa régészeti leletek, targyak, ¢épiiletelemek stb. sikeres
kormeghatarozasanak  elofeltétele, hogy  Iétezzen  egy
¢vgytriikronoldgia (évgytirtinaptar), ami idében legalabb addig
nyulik vissza, amelyben az a fa nétt, amelynek a korat akarjuk
meghatdrozni az un. keresztatlapolas médszerével). A kronologia
(6sszehasonlitd gorbének vagy mestergérbének is nevezik) egy
adott novekedési korzetre vonatkozo, hosszabb idoszakot feldlelo,
datalt, tobbszorosen atlagolt évgyliriszélességeket tartalmazo

gorbe, amelynek segitségével az ismeretlen, kimért faminta pontos

% Magyar Nemzeti Mtizeum 1370. Budapest, Pf. 364. e-mail: morgos@hnm.hu
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korat lehet meghatdrozni. Létezik un. abszolut kronologia, amikor
konkrét naptari éveket tartalmaz és az évszamok a mostani naptari
¢vektdl mennek vissza a multba a kronologia kiterjedéséig.
Segitségével a targyak pontos kora megadhat6. Relativ vagy
lebegd kronologia esetén az évek multnak csak egy bizonyos
szakaszdra  vonatkoznak  és  nincs  kapcsolatuk  az

idészamitasunkhoz hasznalt naptarral. Segitségével csak az

J 4

mondhaté meg, hogy az adott faminta kordbban, késébben vagy
egy 1d6ében nétt a kivalasztott kronologiaval. A mintanak a pontos
(matol szamitott, naptéari) korat a lebegd kronoldgia nem tudja
megadni.

A kronologia szerkesztésekor az atlagképzés (szamtani atlag)
hasznalhat6 arra, hogy az egyedi fak az atlagostol eltér6 novekedéseit,
vagy a novekedési hely szerinti évgylriszélesség ingadozasait
elnyomjuk és a tobb fara (facsoportra) jellemz6 klimatikus tényezok
altal okozott, k6zos novekedési hatasokat kiemeljiilk. Annal jobb egy
kronologia gorbe, minél hosszabb az érvényessége idoben, minél tobb
faminta mérési eredményébdl allitottak Ossze €s minél nagyobb a
foldrajzi érvényességi teriilete.

A kiilonbozoé fafajok nagyon eltérd mértékben reagalnak az iddjaras
behatasaira, ezért a dendrokronologiai vizsgélatok soran altalaban csak
az azonos fafajhoz tartozdé évgyliriszélesség gorbéket lehet
Osszehasonlitani. A kronologiakat minden vizsgalando fafajtara és az
adott foldrajzi érvényességi korzetére ki kell dolgozni. Az

¢vgyliriikronologia mindsége a figyelembe vett egyedi fak szamaval

34



javul. A gyakorlat szerint az altalaban 50-100 faval lefedett (ugyanarra
az évre vonatkozdan reprezentalt) éves fandvekedés esetén egy
fafajtanak az adott korzeten beliili novekedési tendenciai megfelelden
kiemelkednek.

A dendrokronologiai  kutatasok célja  kiillonbozo  érvényességii
kronologia gorbék Osszeallitasa és ezek segitségével ismeretlen kort
fatargyak datalasa. A dendrokronologidban a datalas azt jelenti, hogy
egy adott évgylirth6z egy konkrét naptari évet rendelnek, vagyis az
évgylirti konkrét keletkezésének az évét megadjak. A dendrokronoldgiai
keltezés a kronologia és a kimért fa évgylirigorbék mintazatanak a
vizualis ¢és szamitdogépes Osszehasonlitasan, a két gorbe kozotti
egyezések (szinkronfekvések) keresésén alapszik. Ezt a moddszert
keresztdatalasnak nevezik. A vizsgalatokhoz mintavételre van sziikség,
ha keresztmetszeti korong nem vaghato le, akkor specialis kiképzésii
furo segitségével torténi a mintavétel.

A dendrokronologia a fa kivagasi évét (vagy az clhalasanak az évét)
hatarozza meg. Ha a mintan még fellelhet6 a kéreg, akkor az ez alatti
utolsd évgylri éve adja meg a kivagas évét. Tolgyfanal, ha a kéreg
nincs meg (a felhasznalt, beépitett faanyagot altalaban megmunkaljak),
akkor a szijacs megléte valik dontd jelentdségiivé a datalas
szempontjabol.

Egy adott fOldrajzi korzetben a tolgy szijacsévgylrlinek a szama
nagyjabol azonos. Ha a szijacsévgylirtik a mintan csak részben vannak
meg, akkor a kivagas éve nem adhatdé meg pontosan, hanem csak

becsiilhetd.
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Ennek soran az adott teriileten a szijacsévgylriik szokasos minimalis és
maximalis atlagszamat kell a geszt — szijacs atmenethez tartozo évgylirt
évszamahoz hozziadni. Ha a mintan nincs szijacsévgylrt, tehat csak
geszt evgyurik talalhatok, akkor a fa kivagasanak a lehetséges
legkorabbi éve (az Un. terminus post quem) adhato meg. Ez tgy
szamithatd, hogy a legutols6 mért (meglévd) évgylirli évéhez kell
hozzédadni az azon a teriileten novekvd tolgyfak atlagos minimalis
szijacsévgylrli szamat.

Miutén a fa kivagasi éve meghatarozasra keriilt a fa felhasznalasi évét
(ami tobbnyire azonos az épiilet épitési idejével) kell kiszamitani. A
felhasznalasi év altalaban épiiletfa esetében a tapasztalatok szerint a
kivagasi év + 1 év, tehat a fat az Oszi, vagy téli kivagasa utan a
kovetkez6 év soran élonedves allapotban megmunkaltak, majd
beépitették.

A felhasznalas ideje ettdl eltér, ha a fat szaritottdk vagy készletezés
céljabol taroltak. Szintén eltérés mutatkozhat, ha a régi épliletet j faval
javitottak, ill. régi, jo allapotl, bontasbol szarmazd faanyagot épitettek
be. Ha a mintavételkor az ilyen faanyagot nem ismerik fel és a minta
ilyen helyrdl szarmazik, akkor a meghatarozott év természetesen nem az
épiilet ¢épitési éve lesz. Az ilyen adatokbol félrevezetd tedriak
szlilethetnek.

Magyarorszagon az intenziv dendrokronoldgiai kutatasok
mintegy 10-15 évre tekintenek vissza. Magyarorszag egész teriiletére
jelenleg még nincsen egy olyan hosszu, legalabb 6tszdz évet meghalado,
megbizhaté mesterkronologia, ami az orszag egész teriiletén hasznalhato

lenne. Jelenleg még nem eldontdtt az a kérdés sem, hogy az orszag
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kiilonboz6 teriileteinek esetenként jelentGsen eltérd iddjarasi viszonyai
miatt, egyaltalan ilyen Osszeallitisa lehetséges-e? A kutatdsok
eléterében a foldrajzilag korlatozott érvényességgel rendelkezd helyi
kronologidk szamanak a novelése, majd az ezek segitségével képzett,
mar nagyobb teriiletre érvényes regionalis kronologidk felépitése folyik
recens €s torténeti faanyagok segitségével. Ma mar szamos idében nem
tal hosszt id6szakot feldleld helyi és regionalis tolgy-kronoldgiaval
rendelkeziink, amelyek ma ¢él6 fakbol szarmazo6, valamint torténeti
famintak segitségével késziiltek.

Parhuzamosan folyik kronologidaink tavkapcsolatainak a
vizsgalata a kornyezO orszagokban felallitott mesterkronologiakkal.
Sikeriilt bizonyitani a 11 helyi kronologiabdl felallitott magyar tolgy
mesterkronologiank (236 év hosszi!) érvényességét egy Belgrad
melletti helyi télgy kronoldgia esetében.

Biztaté az is, hogy pl. a dél-német és osztrak kronoldgiak
segitségével sikeriilt keltezniink a szolnoki torok kori fahidat (a fa
becsiilt kivagasa 1558-1565), egy asatason eldkeriilt soproni kézépkori
hazmaradvanyt (a fa becsiilt kivagasa 1266-1273), és az egykori soproni
jezsuita konviktus magtarra torténd atépitésébol szarmazo tolgy mintat
(a faminta novekedése 1576-1702).

Tekintettel arra, hogy a kronologia gorbék egyesitik magukban
mindazokat az informaciokat, amelyek a kronologia elkészitéséhez
hasznalt fak gorbéinek egyedi egyezési részleteiben (szekvenciaiban)
jelen vannak, valamint kiemelik az iddjaras okozta klimatizacios jeleket
¢s a fak lokalis kornyezetének a hattér zavarait pedig elnyomjak.

Ennélfogva a kronologidk szamanak a novelésével jobban
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megismerhet6 az  iddjards  altal  determinalt  fandvekedés
Magyarorszagon ¢és a fentiekben felvetett kérdés megvalaszolasa is
lehetségessé valik.

Mindez talan reményt ad arra, hogy egyszer a jovOoben a helyi
kronologiak szamanak a novelésével Magyarorszag egész teriiletére

érvényes mesterkronologia felallitasa valjon lehetové.

Ozsvath Gabor Daniel

Faragomolnarok, malmok, gatterek Hairomszéken a 19-21. szazadban

Kutatasi teriiletem a korai székely széki szervezet harom egységébdl, az
Orbai-, a Kézdi- és a Sepsiszekbo] alakult, egykori Haromszék utddja, a
mai Kovdszna megye.

A korai térképeket vizsgalva a hegylabi telepiilések patakjain a
lakott teriileten feliil, az erd6k kozott talalt malomjelek sok esetben
valdjaban gattereket jelolnek. Ennek két f6 oka érhetd tetten: egyik,
hogy a fat a végtelen erdokbdl konnyebb feldolgozva, mint a
ronkokként Dbeszallitani; a masik a vizifiirészek meghajtasahoz
szilkséges, er6és sodrast, nagy szintkiilonbséggel rendelkezd,
magashegyi patakok energiajaban rejlik. Tertiletiinkon tipikusan
idesorolhato telepiilések Gelence, Bereck, Ozsdola, Kovaszna, Zabola és
Komando, melyeknek kiterjedt erddségein viziflirészek tucatjai
dolgoztak fel a Karpatok zold kincsét. Gelencér6l Orban Balazs
feljegyzi:

»-.. Gelencze patak partjan egymadast érik a fiiréeszmalmok, melyeken
Gelenczének nagy fakereskedést iiz6 lakoi t6bb szazezer deszkat

metszenek ki évenkint (...) a szilaj patak szép zuhatagokban rohan ala
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sziklamedrében,  egy-egy  sziklafokra — akasztott  fiirészmalmot
miikodtetve”.

A kutatott teriilet hatarmentisége aktiv szerepet kapott a migracios
folyamatokban ¢és a vizerd hajtotta szerkezetek kereskedelmi és piaci
adottsagaiban is.

A vizifirészek altal termelt deszka Oromdnia egész teriiletén
értékes cserearunak szamitott, ellenében szarazsag idején gabonat,
kertészeti termékeket, bort és készpénzt lehetett kapni. Néhany telepiilés
¢letében - tigymint Gelence, Pava, Vajnafalva, Bereck - a vizer6 hajtotta
szerkezetek termékeinek szekerekkel valo fuvarozasa 6nalld életformat
fejlesztett ki. Ez a kapcsolat a kiilonb6zé imperiumvaltasok idején és
utén is viragzott.

Ezen elézmények alapjan érthetd, hogy malmot, flirészt
birtokolni az egyéni rangon tulmenden bizonyos szintli fliggetlenséget is
jelentett. Ezért gyakran tobb gazda, vagy akar egész falukozosség is
tarsult egy-egy vizhajtotta szerkezet létesitésére példaként alljon itt a
Kovadszndn 1828-ban nyolc személy altal épitett fiirészmalom alapitd
egyezsége
» Mi kik az ide alab meg irando Dologban dszve Gyiilt Atya fijak
vagyunk a Végre hogy Tudni lllik ez elott mind egy 9 vagy 10 esztendok
el lévén az Néhai Attyainknak az Kovdsznai Vizen a Sovvadas nevii
helyben Vicinusa alol most Kovats unokak fii részek folyo az Kordsieke
az meg neveztek fiirészét mi maradékai Isten segedelmébdl meg akarjuk
épiteni Melyre valo neszt dszve is Gyiiltiink az egyikiink Atyankfija
Csutak Mihaly hazahoz e folyo 1828-adik esztendd Martziusnak 10-dik

7 Orban Balazs (1869) 1991. Székelyfold leirasa p. 135.
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napjan az holotis jelen vagyunk 8-an ugy mind Olasz Sandor, Csutak
LaszI6, Csutak Mihdly, Is.fija, Gola Domokos junior, Gola Addm,
Kovats Moses, Fazekas Dénes, és Olasz Gabor még hozza tartozo Atja
fiakis mind meg vagynak és voltak hiva és hivatva De egyis tobb eld és
hozajok nem allanak csak eo Kegyelmek Nyoltzan azért Senkinek ezen
tul semmi Pretntioja sem lészen mivel mar uj gat és fiirész kivantattik
melynek erdseb létekre neviink ala irasaval erdsitettiik meg a fent irt
hdzndl és esztendében melyet bizonyitok magamis Kovisznai Gy. K.”*

A malmok épitésében ¢és felszerelésében a molnarokon
tulmenden nagy szerep jutott azoknak a székely ezermestereknek, akik
inasvandorlasaik révén kiilfoldon is megfordultak, majd hazatérve
igyekeztek tudasukat, tapasztalatukat a helyi viszonyokhoz alkalmazni.
Iratainkban ilyen egyénnel talalkozhattunk Gébor Aron és Végh Antal
személyében. Gabor Aronrdl tudjuk, hogy a ’48-as forradalom el6tt tobb
malomszerkezetet is tervezett arra keresve a valaszt, hogy minél
kevesebb energiaval minél jobb mindségii lisztet tudjon eldallitani. Ezen
torekvései eredményeképpen Bereckben a varos serhaza szamara
szarazmalmot épitett. Az O neviikhéz olyan, izolalt megoldasok
fiz6dnek, amelyek bar nem valtak altalanossa, de a folyamatos
fejlesztést szolgaltak.

Napjainkra népi vizer6hasznalat tovabbélésének teriiletiinkon
tobb utjat kiilonithetjiik el.

Alaptipusnak tekinthetjiilk azon vizimalmokat, amelyek teljes
berendezésiiket tekintve a népi mesterek, specialistdk keze nyomén

jottek létre. Esetiikben a gyaripar termékei minimalis szinten kaptak

¥ Sepsiszentgyorgyi Levéltar. F. 79. fasc. L p. 162.*
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szerepet. E malmok gy anyagukban, mint szerkezeti kialakitasukban
egyarant a molinogeneologia archetipusdnak tekinthetok. Ezen
feltételeket teljes egészében kielégiti FelsGcserndtonban Bird Arpad
malma. A rdzsegattol a fiives malomarkon at a cserefabol késziilt
tengelyen 1év0, sétaros vizkerék, a fafogaskerekes bélkerék és a palcas
korong, a csicsai malomkével felszerelt 6rl6szék teljes egészében a népi
mesterek, molnarok és a helyi kovacs keze nyomat dicséri.

Szeged, 2005. aprilis 21.

Kern Zoltan

Evgyliriivizsgalatok a Balaton-felvidéken

2003 novemberében két helyszinen — Vordstd és Koveskal kozségek
mellett — 14  tolgybdl (Quercus sp.) vettink  mintakat
dendroklimatologiai 0sszehasonlitas céljaval.

A megmintazott fak mindkét helyszinen jellegzetesen hasonlo
eseményeket mutatnak évgytiriik szélességvaltakozasaban. Ez arra utal,
hogy két mintateriileten a fadk novekedése nem az egyedi valtozasok,
hanem teriilet egészét érintd folyamatok ingadozasat koveti. A fekete-
hegyi kronoldgia az 1842-2003, mig a vorostoi az 1766—2003 idészakot
fedi le, bar az idésebb szakaszokon romld reprezentaltsaggal.

A dendroklimatologiai vizsgalatokhoz a fak 6regedésébdl
¢s az erdO6dinamikai folyamatokbol addédd perturbacidkat
standardizalassal igyekeztem kisziirni. A kapott mértékegység
nélkiili indexek még nagyobb hasonldésdgot mutatnak. Az
allomanyok novekedési fluktuacidit leiré iddésor az indexek

matematikai atlagaként allt eld.
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A fak és a havi csapadékdsszegek kapcsolatat valaszfiiggvény
analizissel vizsgéaltam. Az Osszehasonlitishoz a Balaton
vizgyujtojére hulld havi csapadékosszegek szamitott idésora 1921
¢s 2003 kozott, illetve Keszthely homogenizalt adatsora 1871 és
2003 kozti id6szakbol allt  rendelkezésre. Mindkét
Osszehasonlitasnal a majus—juniusi csapadékdsszeg mutatkozott az
évgylriiszélesség valtozasanak meghatarozo tényezdjének

2004. aprilis 7-én a Vordstd, FO utca 57. szamu haz
lecserélt gerendaibol 14 darabot mintaztunk, ezek koziil négy
feny6 a tobbi tolgy. A tolgyekbdl épitett lebegd kronoldgia
megbizhatdéan datalhatd a vOrdstoi lokalis kronoldgiaval. A
gerendakbdl nyert lebegd kronologia az 1782-1861 id6szakhoz

illeszthetd, ezzel novelve a korai periodus lefedettségét.

Toth Janos Attila

Nyersanyagok és tradiciok a régészeti korok hajdépitészetében

Napjainkra a folyami hajézas elvesztette korabbi jelentGségét, a
vasutépités elétt azonban a nagy volumenil szallitas szinte kizarolag
vizen tortént. Ez azt jelenti, hogy a hajozas és a mogotte allo
technologia kulcsszerepet toltott be a pre-indusztridlis civilizaciok
¢letében.

A Foldkozi-tenger, valamint az atlanti-térség civilizacidinak
kutatéi mar egy évszazad Ota tisztdban vannak ezzel a ténnyel, ennek
koszonhetéen ezekben a térségekben koran megindultak a hajozas
régészetével kapcsolatos kutatasok, melyek kozott fontos szerep jutott a

viz alatti régészetnek. Napjainkra csak a mediterran térségbdl tobb mint
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1000 roncsot ismeriink. Hala ezeknek a kutatdsoknak sokat javult a kép,
melyet a mediterran ¢és az atlanti térségek hadi és kereskedelmi hajozas
technikai hatterérdl ismeriink. Tudjuk, hogy a bronzkorban a bor, nad és
bodonhajok mellett, azokat stratégiailag kiszoritva megjelentek a
palankhajok. Ezeket az okor folyaman nem vazszerkezetre, hanem a
palank deszkait egymashoz rogzitd kotésekre (ez lehetett varras, vagy
csapolas) alapoztak, a bordakat és egyéb gerenddkat csak utdlag
helyezték be. Az oOkor végén atalakult a hajoépitészet alapelve:
fokozatosan teret nyert a vazra (gerinc és a hozza kapcsolodo bordak)
¢épilé hajotest. Az atlanti partvidék a kozépkor elsé szazadaiban
onalloan fejl6dott, de az élénkiilé kapcsolatok hatasara megkezd6dott az
egységesiilés: A 13.-14. sz. forduldja koriili évtizedekben bekovetkezett
a kozépkori hajozasi forradalom néven ismert jelenség. Tokéletesedtek a
hadihajok, elterjedt a farban elhelyezked6 kormanylapat, az iranyti,
megjelent az északi kogge hatasara a mediterran kokka, majd beldle a
karakk és a karavella, a felfedezOk hajoi.

A hajozara, hajéépitészetre azonban nemcsak a technikai
ismeretek voltak hatassal, hanem a hasznalhaté nyersanyagok kore is.
Kheops farad hajoja példaul a tavolrdl, dragan beszerzett libanoni
cédrusbol épiilt. Minden részlet a kor technikajanak alapos ismeretét
tikkrozi. Ezzel ellentétben all - de a nyersanyag ara tokéletesen
magyarazza - hogy gyakorlatilag nincs két egyforma alaku, vagy mérett
deszka a hajoban. Ezt a miigondot, takarékossagot allitsuk szembe egy
hatalmas tolgyfabol kivajt monoxyl hajotest pazarlasaval... Kdzismert,
hogy a mediterran szigetek csupasz mészkosziklai a hajoépitésnek (is)

koszonhetbek, vajon mi a helyzet a kontinentalis erdokkel?
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A tengeri kereskedelem kozpontjai altalaban a nagy folyok
torkolataindl talalhatéak. A tengeri kereskedelem gazdasagi hatterét a
kontinentalis hatorszaggal folyamatosan zajlo aruforgalom teremtette
meg, ez a forgalom pedig a folyokon zajlott. Bar a torténészek és a
régészek egyarant régota tisztadban vannak ezzel a ténnyel, a folyami
hajozas kutatdsa elhanyagolt teriilet, nem csak Magyarorszagon, de
vilagviszonylatban is.

Elmondhatjuk, hogy a monoxyl hajotest (a magyar néprajzi
példanyok esetében bodonhajo) egész Europaban elterjedt legkésobb a
mezolitikumtdl kezdve egészen a 19., esetenként a 20. szazadig.
Természetesen nem homogén masszarél van sz6, a gondos
tanulmanyozas ki tud mutatni mihelyeket, irdnyzatokat. A
magyarorszagi kutatds egyik els6 feladata is a bodonhajok felmérése
kell, hogy legyen.

Szinte biztos, hogy az érett kozépkor eldtti karpat-medencei
hajozasrol kialakult toposz, amely szerint csak primitiv bodonhajokat
hasznaltak, hamis. Tudjuk, hogy legkésobb a vaskor folyaman
kontinensiinkdn elterjedek voltak az Gsszetett monoxyl hajok (t6bb
fatorzs elemet erdsitettek 0ssze). Ez a technika jellemz6 volt a keltdkra
is. Hazankhoz legkdzelebb a ljubjanai mocsarbol keriilt eld egy korai
(Kr.e.2. sz.) példany. A folyami hajoépitészet egészérdl elmondhato,
hogy kevéssé ismert Osszefiiggése a tengeri hajoépitészet
technologiaival. Magyarorszag esetében kiilondsen izgalmas az a tény,
hogy a Duna-medence kozépso részét idérol idére elérték a mediterran

hatasok, a kelet-europai hatasok, valamint a mai német teriiletek feldl
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valoszinlileg az atlanti hajoépitészet hatdsai is. Természetesen ez a
kapcsolat forditva is miikddhetett.
A fenti kérdések tisztdzasa csak hosszil tava szisztematikus

kutatoprogrammal lehetséges.

David Szilvia

Eszaki-bakonyi és gerecsei tolgyek dendrokronoldgiai vizsgélata

Az Eszaki-Bakonyban Tés hataraban taldlhato Bér-hegyen 13 é16 7
kidolt és a Gerecsében Bajot és Mogyorosbanya kozott magasodo Oreg-
ké 19 ¢l6 kivagott tolgyébdl vett mintdk alapjan ©szehasonlito
évgylirtivizsgalatokat végeztem. A vizsgalatok 2 helyszin 2-2 kiilonb6z6
facsoportjain valosultak meg. Az egyik facsoport mindkét esetben
vékony talajréteggel rendelkezd, ligetes, nagy lefolyassal, parolgassal
jellemezhetd helyszinen volt, mig a masik mintateriilet az elobbi
kedvezdtlen adottsagh helyhez kozeli erdos teriileten jeloltem ki.
A kovetkez6 vizsgalatok valosultak meg:

- mintak (évgylirisorok) Osszevetése, a teriiletekre jelleggdrbe
felallitasa,

- é16 és kivagott/kidolt fak kronoldgiainak 0sszevetése,

- éghajlati adatok ¢és faévgylrik vastagsaga kozotti
Osszefliggések korrelalasa,

- mas magyar régiokkal valo Gsszehasonlitas.

Eredményként adodott, hogy az éghajlat — bar a
mintateriileteken az orszagos jellemzokhoz képest szélsGséges -, nem
jelentés korlatozd tényez6 a faévgyliri novekedésére nézve. A

hémérséklet valtozékonysaga nem jelenik meg az évgyiirii-vastagsagok
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mintazataban, de a csapadékkal statisztikailag kimutathaté a kapcsolat:
az elézd év nyar végi — 6sz eleji és a targyévi juniusi csapadékok
befolyasoljak a tolgyek éves ndvekményét.

Két teriiletre sikertilt jelleggorbe felallitasa (Bér-hegy: 1736-
2003, Oreg-k6:1871-2003), amely az abszolit kormeghatarozas alapjat
szolgalhatja. Mas magyarorszagi régiokkal valo Osszevetés alapjan a
jelleggorbék szerint Ugy tlinik, hogy a két vizsgalt teriilet kozott
valasztovonal huzodik. A gerecsei mintateriileten a tolgyek novekedése
jellegzetesen hasonlé az Eszaki-kozéphegység—Eszak-Alfold vidékén
megismert Magyar Alapkronologiahoz. Mig a tési teriilet szignifikansan

kiilonbozik attol. (Tamogaté: OTKA T436666 és M 42092.)

MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag, Iparrégészeti és Archeometriai
Munkabizottsag
8201 Veszpréem Var. u. 37. Pf. 17., Iparrégészet: 9400 Sopron, Fo ter 6.
E-mail: mta,.veab,archeometr(@gmail.com
25 évvel ezel6tt, 1980. juliusaban a soproni Liszt Ferenc Muzeum altal
rendezett els@ orszagos iparrégészeti konferencian hatarozta el a
mintegy 60 résztvevd a magyarorszagi ipari kemence-maradvanyok,
mithelyek, szerszdmok ¢és egyéb régészetileg feltart kézmiiipari emlék
kataszterének Osszeallitasat. Ebbdl a célbol alakult meg az Iparrégészeti
Munkabizottsag, amely kezdettdl egyiittmiikodott a természet- ¢és
miszaki tudomanyok kutatéival a feltart emlékek sokoldalu,
interdiszciplinaris  kiértékelése céljabol. A VEAB szervezetében
mitkdd6é munkabizottsag megjelentette az Iparrégészeti Tajékoztatot. Az
asvanyi  nyersanyagok gazdasagi  hasznositasanak (banyaszat,

feldolgozas) kutatasaban elészor az égetOkemencék kérdését vizsgaltuk
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meg (Iparrégészet 1., Veszprém 1981), majd 1982-ben a veszprémi
orszagos konferencidan az archeometriai kutatdsok 1jabb 4gai
kapcsolodtak a munkabizottsag tevékenységéhez (Iparrégészet II.,
Veszprém 1984). Kiilon Archeometriai Munkabizottsag is alakult,
amely mar a szerves anyagok régészeti maradvanyaival is behatdan
foglalkozott.

A két munkabizottsag kozosen adta ki Hirlevelét, az IRAMTo-t

https://archeoindustrysites.com/sites/default/files/pdf/iparregeszeti-es-

archeometriai-tajekoztato-iramto-iii-evf/1szam-1984-dec-mta-veab-

iparregeszetitajekoztato-03-1984-1.pdf

Iparrégészeti vonalon mas mithelymaradvanyok mellett foleg a
nyugat-magyarorszagi ¢és a Somogy megyei avar kori és Arpad-kori
vaskohaszati lel6helyek kutatasat szervezte munkabizottsagunk és a
kohodasatasok zomét végeztiikk. Ebben a munkaban az MTA Geofizikai
Kutatéintézete (Verd Jozsef, Sopron) a miiszeres leletfelkutatasokkal, az
ATOMKI (Hertelendi Ede, Debrecen) a C14- kormeghatarozasokkal
kapcsolodott be. Az ELTE Geofizikai Tanszékén Marton Péter jorészt
az égett kohomaradvanyok arheomagneses mintazasa eredményeként
szamitotta ki a korakdzépkorra érvényes kormeghatarozé adatokat.
Sopronban 9sszeallitottuk és szamitogépen folyamatosan kiegészitjiik a
jelenleg mintegy 1600 iparrégészeti lelohely adatait tartalmazo
lel6helykatasztert. Ennek vaskohaszat-régészeti részét 2000-ben

Sopronban tettiik kozzé. Folytatasa: https://archeoindustrysites.com/#

Archeometriai vonalon kiemelkedik az Oskori kdnyersanyag-
felhasznalas régészeti nyomait kutatdé munkacsoport tevékenysége

(MNM, Veszprémi Laczké Dezsé Muzeum, Miskolci Egyetem) és az
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Oskori telepiilések kornyezet-rekonstrukcioi terén elért régészeti-
természettudomanyos eredmények (MTA Régészeti Intézet). Jelentosek
a régeészeti keramia anyagvizsgédlataban és az régészetileg feltart
iiveghutak termékeinek elemzéseiben folyd kutatdsok. Hasonloképpen
fontos kutatdsok folynak a fémleletek anyagvizsgalatai terén. A
munkabizottsag Archeometrical research in Hungary (Budapest 1988)
cimmel, 327 oldalas kiadvanyban tette k6zz¢ eddigi eredményeit. 1998-
ban Budapesten az Arheometriai Munkabizottsag szervezte meg a 31.
nemzetkdzi Archeometriai konferenciat.

2004-ben a két munkabizottsag Ujra egyesiilt. Terveink kozott
szerepel lelShelytérképeken ¢és irodalmi hivatkozasokkal egyiitt
Osszeallitott  Iparrégészet  LelOhelykataszter CD-ROM-on  vald
megjelentetése. Az OGskortdol az “Ipari forradalom” idOszakaig
regisztraljuk a kézmiivesipar régészeti lelhelyeit és leleteit, a feltart
anyag természettudomanyos és miszaki vizsgalatainak eredményeivel
egyiitt. Rendezvényeinket a Kézmiivesipar-torténeti Munkabizottsaggal
kozosen szervezzik, hogy a kiillonb6zé mesterségek néprajzi €s torténeti
emlékeivel Osszevetve értelmezhessiik a régészeti objektumokat és
leletanyagot.

A konferencia-sorozat a kézmiivesek altal felhasznalt
alapanyagok szerint veszi sorra a mesterségeket. A mult évben az

agyagiparral, mostani tanacskozasunkon a faiparral foglakozunk.

Gomori Janos
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MTA VEAB KEZMUVESIPAR-TORTENETI
MUNKABIZOTTSAGA

1971. aprilis 22-én a Veszprém Megyei Muzeumi Igazgatdsag
kezdeményezésére az orszag egész teriiletér6l harmincharom
szakember lt 0ssze Nagyvazsonyban, hogy megvitassak a
magyarorszagi  céhkataszter Osszeallitdsanak és  szamitdgépes
feldolgozasanak lehet6ségét. A tanacskozas masik f6 célja az volt,
hogy a céhtorténeti kérdésekkel foglalkozo szakemberek megismerjék
egymast, kicseréljék gondolataikat, tapasztalataikat, ismertessék
kutatasi tevékenységiiket és munkamodszereiket annak érdekében,
hogy a magyarorszagi gazdasagtorténetnek ezen a meglehetdsen
elhanyagolt teriiletén egységesebb, szervezettebb, Osszefogottabb ¢€s
komplex moédon alakulhasson ki az adatgyijtés, feldolgozas és
publikalas. Rogton nagyszabasu, kozos feladatok elvégzését tlizték ki
maguk elé, s ezek zomét rovid id6 alatt meg is valdsitottak. A hazai
tarsadalomtudomanyi kutatasban elsoként alkalmaztak a szamitogép
nyujtotta  feldolgozési lehetOségeket A  magyarorszagi céhes
kézmiivesipar forrasanyagdnak katasztere kozreadasa soran. Ennek
els6 kotete 1975-ben, a masodik 1976-ban jelent meg. Ezek a
nemzetk6zi tudomanyossagban nagyon pozitiv visszhangot keltettek, s
nyomban széles korben ismertté és elismertté tette az MTA VEAB
Kézmiivesipar-torténeti Munkabizottsagat.

Ugyanis amikor a Magyar Tudomanyos Akadémia 1972-ben
hozta létre a Veszprémi Akadémiai Bizottsagot (VEAB), annak

vezetése voltaképpen beemelte a strukturajaba ezt az 6nkéntes szakmai
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csoportosulast, amely rovid fennallasa dacara maris figyelemre mélto
szakmai teljesitményeket tudott felmutatni. El6bb a
Teleptiiléstudomanyi Szakbizottsag kézmiivesipar-torténettel
foglalkozo6 tagjaiként vettek részt a VEAB munkajaban, mig nem 1975
novemberében létrejott a Kézmivesipar-torténeti Munkabizottsag. Ez
mindmaig azon ritka teriileti akadémiai munkabizottsaigok kozé
tartozik, amelyek egy-egy tudomanyteriileten nemcsak a régid
szakembereit fogjak 6ssze, hanem orszagos hatokoriiek.

A kézmivesipar-torténet  kutatoinak  egyiittmunkalkodasa
rendszeres konferencidkat eredményezett. A tiz belfoldi és ot
nemzetkézi szimpoziumon mintegy 250 kutatd tartott el6adast.
Tanacskozasaik anyaga, s tobb forrasfeltaro kiadvanyuk harmincharom
kotetet tesz ki, a kb. hétszaz bibliografiai tételnek csaknem 9000 oldal
az Osszterjedelme. E publikacidk egy része mar konyvészeti
ritkasagnak szamit, lapjain szamos alapvetd tanulménnyal. Eppen ezért
a Munkabizottsag jelenlegi vezetése tervbe vette a szimpoziumok
anyaganak elektronikus feldolgozasat és kdzreadasat.

A nagyobb konferenciak mellett szamos kisebb tudomanyos
tanacskozast, mihelybeszélgetést, szakmai muzeumlatogatast, ¢&s
Ujabban rendszeres konyvbemutatokat szerveznek. A kozelmult
rendezvényei kozill a 2004. A4prilisdban az Iparrégészeti ¢és
Archaeometriai  Munkabizottsaggal kozosen jegyzett, a budapesti
Néprajzi Muzeumban tartott kétnapos ,,Az agyagmiivesség évezredei a
Karpat-medencében” c. konferenciat, illetve a 2005 aprilisdban a

Magyar Molinologiai Tarsasaggal egylitt a Magyar Kultara Alapitvany
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Székhazaban tartott ,,Hagyomanyos malmok a Karpat-medencében” c.
tudomanyos iilést fontos megemliteni.

A Magyar Néprajz  sorozatban = Domonkos  Otto
foszerkesztésében a Kézmiivesség kotet (Bp., Akadémiai, 1991.),
valamint a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara megbizdsabol a
jelenleg szerkesztés alatt allo ,,A magyar kézmiivesipar torténete” c.
kotet zommel a Munkabizottsag kutatdi kozremiikddésével késziilt,
illetve késziil. E mintegy 30 iv terjedelmi, gazdagon illusztralt konyvet
elérelathatoan 2005. november 23-4n a Veszprémi Akadémiai
Bizottsag patinas székhazaban is bemutatjuk. Az 6nallé Kézmiivesipar-
torténeti Munkabizottsag megalakulasanak 30. évforduldjan ugyanis
ekkor keriil megrendezésre a XI. Kézmiivesipar-torténeti Szimpdzium,
amelynek cime: ,,Kézmiivesipartorténet: eredmények, problémak és
lehet6ségek”. Jelenleg a Munkabizottsag munkajaban tobb mint
negyven kutatd vesz részt.

Szulovszky Janos

Varga Tamas

Az Erdészeti Mizeum bemutatasa

uhttps://archeoindustrysites.com/news/nyugat-magyarorszagi-egyetem-

erdomernoki-kar-erdeszeti-faipari-es-foldmerestortenet-gyujtemeny
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