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Résumé — In K6phaza (Western Hungary) remains of iron mines have been found which
belonged to a zone of such mines (Pingenfelder) along the Northeastern border of the Alps.
From 226 pits, one has been geologically and archaeologically studied. This 6 m deep pit was
without timbering. Geomagnetic measurements helped to find a furnace nearby. Charcoal
samples indicated a 14 Carbon age in the 10-12th centuries for both sites. The type of the ore
is Lower Pannonian limonite concretions below a 4-6 m thick Pleistocene (thin gravel bed and
fine-grained sand). Near to the iron smelting furnace, dressed (roasted) ore contained
hematite instead of the original geethite. Similar furnaces have also been found at the village
Harka some km away hinting at an important centre of iron industry here in the early Arpad-
age (age of incursions). The name “harka” covers the third highest dignity of the then Hungary
who led the raids to Western Europe. He possessed this industrial base in the present
Burgenland and Western Hungary. A final point of the incursions of harka Bulesu was
Augsburg in Bavaria (950) where similar pits were described by Frei.

-

Pendant les 30 derniéres années plus de 90 ateliers sidérurgiques de fer ont
été mis au jour par les membres du Comité d’Action de I’Archéologie
Industrielle V), surtout dans la partie Nord-Est et Ouest du pays. Ces ateliers
fonctionnaient avec des fourneaux de différents types @ (fig. 1). La carte des sites
de scories comprend un territoire encore plus vaste dans le bassin des
Karpates @). Cependant, 'une des questions les plus importantes, celle de la

1. Les fouilles archéologiques ont été conduites par J. GOMORI (Liszt Ferenc Muzeum,
Sopron), les mesures géomagnétiques ont été effectuées par J. VERO (MTA Geologiai
és Geofizikai Kutaté Intézete, Sopron), la datation par C14 a été faite par
E. Csoncor (MTA Atommagkutaté Intézete, Debrecen), 'étude géologique par
J. Ivancsics (KBFI Petrografia, Sopron).

2. Au cours des années 1950-60, les recherches ont été dirigées par le Comité pour

I'Histoire de la Métallurgie. Leurs résultats sont publiés dans : HECKENAST — NOVAKI
— VASTAGH — ZOLTAY : A magyarorszdgi vaskohdszat tértenete a korai kizépkorban.
Budapest, 1968 ; Gy. NovAkI : Uberreste des Eisenhiittenwesens in Westungarn —
Festschrift fiir Alphons A. BARB : Wissentschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland
35, Eisenstadt, 1966. pp. 163-198.
Les nouvelles recherches : J. GOMORI — P. KisHAzI : Iron ore utilization in the
Carpatian Basin up to the Middle Ages : Neogene Mineral Resources in the
Carpatian Basin — Hungarian Geological Survey, Budapest, 1985, pp. 323-355.

3.  Gomori — KisHAzi, 1985, p. 330.

113° Congr. intern. Soc. sav., Strasbourg 1988, Techniques miniéres, p. 149 @ 165.
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Figure 1 — Sites de scories de fer, noms de lieu alléguant a I'exploitation de fer et des
fourneaux du VIIIe au XIle sizcles mis au jour dans le bassin des Karpates.
1: Fourneau de type de Nemeskér. 2 : Fourneau de type de Imola. 3 : Fourneau de type de
Nemeskér ayant un mur de pierre. 4 : Ruda, Rudnok, Rednek, Rendek. 5 : Vasas. 6 : Sites
de scories. 7 : Fourneau de type de Vasvar. 8 : Erzgrub

provenance des matériaux bruts, n’a pas encore été résolue. Les fouilles
archéologiques et la comparaison des résultats de 'analyse chimique des
scories 4 sont nécessaires pour que nous puissions savoir quels types de minerais
de fer étaient propres a la réduction dans les différents fourneaux.

D’apres lopinion de certains chercheurs, les premiers ateliers, du moins ceux
qui sont pres de la frontiére occidentale, ont regu le minerai de la Styrie ou
d’autres endroits de P'ancien Norique ®). Cette opinion peut étre facilement rejetée
si nous examinons les noms de lieu alléguant I'exploitation locale du minerai. Le
premier nom de ce type est Vasas (vas = fer) qui est d'origine hongroise et renvoie
a des servants qui payaient leur impét en fer réduit par eux-mémes a partir de
minerai trouvé probablement sur place (tributarii ferri) ©.

4.  G. VASTAGH : Metallurgische Folgerungen aus dem Ausgrabungsfunde der
Eisenverhiittung des XI-XII. Jh. s : Acta Archaeologica Academiae Scientiarum
Hungaricae, Budapest, 24, 1972, pp. 241-260.

VASTAGH 1968 (cf. n. 2) p. 125.

HECKENAST 1968 (cf. n. 2) pp. 131-171, GYORFFY Gy : Az Arpéadkori szolgalénépek
kérdéséhez / Quelques nouveaux faits & propos de la question des peuples servants de
I'époque des Arpad/ : Térténelmi Szemle 15, 1972, p. 283, J. GOMORI : Some relics of
the early Hungarian Blacksmith’s Craft : The Crafts of the Blacksmith’s, ed.
B.G. ScorT and H. CLEERE, Belfast, 1987. L'expression “Tributarii ferri” se trouve
dans la charte de fondation de Pécsvarad, 1015/1228, cf. HECKENAST 1968, p. 152.

@ o
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Le deuxiéme mot, Ruda_(Rudna) et le mot Rudnok (Rednek) qui
veulent dire mineur et métallurgiste, sont déja plus concrets : tous les
deux viennent du radical indo-européen rud (rouge, cf. red, rot) qui
signifie la terre ou l'argile sidérolitique. En hongrois, le mot est un
emprunt slave. Le nom d’'une des villes dans lequel figure le mot “rud” est
Rudabanya qui devait fournir le minerai pour les ateliers de la Hongrie
du Nord-Est (7). Le troisiéme nom, le “Erzgrub” allemand renvoie a des
fosses abandonnées ou un minerai quelconque a été extrait.

Cette dénomination convient aux champs de mine de la partie la
plus occidentale du Royaume Hongrois médiéval (aujourd’hui
Burgenland en Autriche). Ici, dans le bassin de Fels6pulya
(Oberpullendorf) a 22 sites, la carte d’a peu prés 20 000 fosses miniéres
abandonnées et recomblées a été levée. Les fosses étaient cunéiformes,
autour d’elles on a retrouvé les buttes de halde (®. La datation des
champs de fosse est incertaine, nous pouvons seulement dire qu’ils ne
sont pas antérieurs aux temps celtiques, ni plus tardifs que le Moyen
Age (XIe-XII¢ siécles).

Des traces semblables de 'exploitation des mines des temps jadis ont
été découvertes au Nord des Alpes, a 'Ouest d’Augsburg, du IX¢ et du Xe
siécles. Les constatations de H. Frei ) qui a fait des fouilles dans
quelques champs de fosses propres a 'exploitation des minerais
limonitiques, peuvent donc étre suffisantes pour reconstituer les
techniques miniéres employées dans le bassin des Karpates.

Comme le champ de mine est la suite de celui qui a été découvert
dans le bassin de Felsopulya/Oberpullendorf et que les circonstances
géologiques sont les mémes, en cherchant les traces de I'exploitation
médiévale des mines, nous nous sommes attendus a4 des ouvrages de
méme type. Notre travail topographique sur le lieu-dit Erzgrub (sur le
territoire de Sopron) n’a eu pour résultat que quelques piéces de minerai
limonitiques (19, Les fosses elles-mémes ont été détruites,
vraisemblablement par la viticulture.

Enfin, en 1984, sur le territoire de Képhdza (frontiére autrichienne,
dans la forét) (fig. 2), nous avons découvert un site de 30 000 m? couvert

7. VASTAGH, 1972, pp. 246-7, 259.

8. Les champs de mine sont trouvés par J. POLATSCHEK, la carte de mines est dressée
par W. MEYER : Bestandaufnahme von Pingenfeldern im Bezirk Oberpullendorf,
Burgenland : Wissentschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland 59, Eisenstadt 1977,
pp. 25-48 ; H. ScuMm : Die montangeologischen Voraussetzungen des Ur — und
frithgeschichtlichen Eisenhiittenwesens im Gebiet des mittleren Burgenlandes :
Wissentschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland 59, Eisenstadt 1977, pp. 11-24.

9. H.FREl : Der friihe Eisenbergbau im nérdlichen Alpenvorland : Jahresbericht der
Bayrischen Bodendenkmalpflege 6/7, Miinchen, 1965/66, pp. 69-131.

10. J. GoMORI : Die Erforschung der Burg der Gespanschaft von Sopron und ihrer
Umgebung : Acta Archaeologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest 28,
1976, pp. 411-424, P. KisHAzi : Results of mineralogical and petrographical researches...
in W-HUNGARY : Iparrégészet—Industrial Archaeology 1. Veszprém, 1981, pp. 153-156.
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Figure 2 — La carte schématique du site de Képhaza, des mines des environs,
les sites des scories et des fourneaux.

de fosses cunéiformes. Le diamétre des fosses était de 2 & 12 métres, leur
fond maximal était de 1,5 métre. Le site contient 227 fosses en tout (11,
Pour pouvoir préciser la profondeur et la stratigraphie des fosses et pour
reconstituer la technologie de 'exploitation, nous avons coupé la
premiére fosse par deux fossés de recherche (fig. 3).

11. Le travail topographique a été fait par Gy. SANDORFI.
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Figure 3 — Le bord sud-est du champ de mine de Ké6phéza avec la fosse coupée par les
deux fossés de recherche. (La profondeur est mesurée en m).
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Cette fosse se trouve au bord sud-est du champ de mine, elle est
profonde de 1 meétre. Au bord du sud et de I'est, nous avons trouvé des
buttes de halde (fig. 4). Le fond du puits principal est & une profondeur de
6,7 metres. En avancant de haut en bas, nous avons trouvé les couches
suivantes (fig. 5) : la couche de sable supérieure (50-60 cm) (fig. 6) contenait
déja quelques petites piéces de minerai brun-rouge. Cette couche a été
suivie par 'humus originel a laquelle succédait une couche de sable riche
en caillou et en minerai de fer. Vers le milieu de la fosse, nous avons trouvé
un remblayage plus massif d’argile. Par contre dans la derniére, il n’y avait
guére de piéeces de minerai. A 5 métres, ce puits était clairement séparé du
sol originel de sable jaune. Le puits est large de 1 métre. Plus loin, a 1
métre de ce puits, les traces d'un autre puits pouvaient étre observées, dont
le comblement était de sable mouvant mélangé. L'exploration n’a pas été
possible par manque d'activité. Les deux coupes des fossés de recherche
montrent trés bien que deux couches sidérolitiques, une plus large et une
autre plus étroite, ont été coupées par le puits, et que les mineurs
d’autrefois ont creusé en espérant trouver davantage de couches semblables,
mais cette fois, ils n'ont pas eu de chance. Ceci est di probablement au fait
que cette fosse se trouve déja au bord du champ de mine. La technique de
'exploitation, — un puits cunéiforme de 6 métres de profondeur dont la
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Figure 4.

La premiere fosse
de mine

dans la forét,

avant l'exploration.

coupe est circulaire — est la méme que celle que l'on trouve prés de
Oberpullendorf (Djela Wald) 1®) ou a 'ouest de Augsburg (Dachsberg-Rauher
Forst) 13, Un autre trait commun est que les puits n’étaient pas blindés. Les
murs intacts du puits suggérent qu'il était comblé artificiellement.

En examinant la carte géologique du territoire (14) surtout les
conditions de la formation et la transformation des minerais de fer, nous
verrons que cette technique d’exploitation était la plus pratique.

Le territoire au Sud de Képhdza se trouve au bord de la Petite Plaine
hongroise, au pied des montagnes de roche cristalline de Sopron. Tout au
long de la paraclase de sa terrasse, se voient l'argile badenien et le
sédiment pannonien. A I'Est de cette paraclase supposée, les sédiments

12. ScuMmip, 1977, pp. 20-21.

13. FRel, 1965-66, pp. 85-92.

14. VENDEL M. Sopron kérnyékének geolégidja II : A neogén és negyedkor idledékei (La
géologie des environs de Sopron, partie II. Les sédiments de 1'Holocene et du
Néogene) : Erdészeti Kisérletek 39, 1930, pp. 1-74, 267-354.
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Figure 5.

La coupe

de la premiére fosse
avec les deux puits
paralleles.

pannoniens couverts d’'une couche pléistocéne de caillou sont également
a observer a quelques endroits, entre autres dans le voisinage de notre
site. Ici, les concrétions de limonite, liées a des fossiles (Congeriae,
Limnocardia) forment des couches plus ou moins solides dans le dépét de
vase. Leur genése s’attache vraisemblablement aux processus chimiques
et biologiques qui avaient lieu dans les parties stagnantes du systéme
des lacs pannoniens. Les constituants des concrétions sont la pyrite,
I'oligonite, la sidérite qui se transforment en limonite et en geethite en
milieu oxydant. L’autre groupe des concrétions de limonite (des
échantillons zonaire-crustacéens) s’est formé des solutions. Ces sé-
diments pannoniens se sont partiellement réarrangés, et se sont ajoutés
a des sédiments sableux et argileux pléistocénes, et ainsi ils se trouvent
dans plusieurs couches a différentes profondeurs. L'exploitation des
concrétions de limonite était donc plus facilement exploitable par les
puits. -
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Les concrétions sont des dentrites irrégulieres dont la structure est
celle d’'un grain tres fin et serré, leur composant principal est la geethite.
Comme constituant accessoire, elles contiennent toujours de 1'hydroxyde
de fer (Fe,0,H,0), du quartz, du mica et de la montmorillonite. Parmi ces
constituants le quartz est le plus important, car c’est lui qui facilite le
plus la formation de la scorie au cours de la réduction (fig. 8).

Etant donné que nul fait — ni nom de lieu, ni document — ne nous a
renvoyé a des communautés et organisations autonomes des mineurs,
nous avons supposé que la mine était en rapport avec une communauté
de métallurgistes qui devaient avoir leurs ateliers a proximité. Bien
gqu’au cours de notre travail topographique nous ayons trouvé quelques
pieces de halde a 150 métres de la premiére fosse, mais ce n’était pas
assez pour localiser plus précisement les fourneaux, J. Veré a fait des
mesures géomagnétiques dans la partie de la forét ou se trouve le champ
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Figure 6 — La coupe de la premigre fosse.
1, 5, 10 : gres fin limoneux. 2, 9 : sable fin. 3, 8 : sédiment de vase sableuse.
4 : matériaux recombés. 6 : sédiment de vase argileux. 7, 11 : sédiment de vase sableux et
caillouteux. A : charbon de bois. B : pidces de concrétion de limonite. (Les chiffres montrent
en méme temps les points de prise d'échantillons de I'analyse pétrographique).
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de mine ainsi bien que sur le champ voisin pour recueillir des
renseignements plus justes (1. Dans la forét, malgré de nombreux
ennuis, nous avons trouvé des anomalies positives importantes (jusqu'a 50 nT),
surtout au bord des fosses (fig. 9). La profondeur active doit étre de 3 a 4 métres.
Comme les minerais cités (limonite, 1épidokrokite, geethite) n'ont pas de
magnétisme rémanent, ils ne peuvent pas causer d'anomalies, et comme
nous ne pouvons pas nous attendre a des superficies d’argile brulée au
fond des fosses, la seule explication est que ce sont quelques objets de fer

15. J. VERO : Exploration of archaeological sites in W-Hungary by the geomagnetic
method : Archaeometrical Research in Hungary, Budapest, 1988, pp. 29-33.
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Figure 9 — Anomalies magnétiques dans la forét (NS).

(probablement des outils) restés dans les puits, qui causent ces
anomalies. Le fond des puits est généralement caractérisé par une
anomalie négative modérée.

Sur un site de scories, les anomalies du magnétisme étaient
beaucoup moins considérables, elles étaient entre - 5 et + 12 nT (fig. 10).
Sur la base de ces valeurs, nous avons commencé les fouilles a quatre
endroits. Deux fois, 'anomalie a été causée par des objets de fer des
temps modernes.

Le troisiéme endroit était le site de scories originelles ou nous avons
trouvé beaucoup de piéces de scories, coulante de charbon de bois et un
fragment d’'un tuyére. Enfin, quatriéme endroit, ou 'anomalie était de
+ 12 nT nous avons trouvé d’abord le premier, puis le deuxiéme
fourneau, ou bien leurs restes en ruines. Vers le Sud, a quelques métres
de notre site, nous avons observé davantage d’anomalies qui peuvent
étre expliquées par des piéces d’argile brilée et de scories qui ont été
déplacées au cours du labour (fig. 11). Ainsi, nous avons eu la chance de
trouver des fourneaux, bien qu’ils aient été en trés mauvais état.

Les fourneaux, a cause de leur état de ruines, ne peuvent pas étre
décrits précisément (fig. 12) ; nous ne pouvons relever que quelques
traits caractéristiques : devant leur bassin gris brialé ou il y avait des
piéces de scories coulantes plus grandes, nous avons trouvé des
fragments de tuyéres qui appartenaient au type du Xe-XI¢ siécle. Le peu
de piéces d’argile brilée doit appartenir au panel de tuyére. Nous avons
également trouvé quelques restes du bouchage d’argile qui peuvent nous
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Figure 10 — La carte des anomalies du site des fourneaux et les résultats des fouilles.

aider non seulement a chercher les analogies, mais a résoudre aussi le
probleme de l'organisation du travail. En effet, le coté intérieur du
bouchage est lissé, pendant que le coté extérieur est rude ; ainsi les
fourneaux devaient avoir un mur de pierres. Cela mérite d’autant plus
d’attention, que le seul site ou 'on ait trouvé des fourneaux de la sorte,
n'est qu'a 4,5 km de Képhaza, a Sopron-Kanyaszurdok, prés de Harka
(Magyarfalva) (fig. 2) 9.

La reconstruction des fourneaux donne une variante plus développée
du type de Nemeskér du IX¢ et du Xesiecle (Les fourneaux avaient un
mur de pierres, un panel de tuyére et une fosse d’écoulement). L’age des
fourneaux de Kanyaszurdok est 712 et 785 AD (- 10 + 20 % ; d’apres les
mesures TL) 17 (fig. 13).

16. GOMORI J. : Jelentés a nyugat-magyarorsz4gi vasvidék régészeti kutatdasarel II
(Rapport sur les recherches des sites de T'utilisation du fer en Hongrie de 'Ouest,
partie II) : Arrabona 21, Gy®br, 1979, pp. 59-86.

17. BENKO L. : Kdnyaszurdoki leletek keltezése TL médszerrel (La datation des
trouvailles de Kanyaszurdok a 'aide de méthode TL.) Arrabona 21, Gyér, 1979,
pp. 107-108.
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Figure 11.

Le plan des 1# ¢t
2 fourneaux

de Képhaza.

1 : scories
coulantes.

2 : charbon de bois.
3 : minerai de fer.
4 : pitces de scories.
5 : surface brilée
grise.

6 : surface brilée
rouge.

7 : pieces d'argile
— e — brilées rouge.

La quantité de scories trouvées a Képhdza est bien inférieure aux
autres sites ; de plus les piéces sont en majorité des scories coulantes qui
ont été fondues a haute température. Leur constituant principal est le
fayalite, car la plus grande partie du minerai de fer est arrivée au cours
de la réduction a une phase de silicate, pendant qu’une partie du fer s’est
réduite, c’est pourquoi nous supposons que les fourneaux a coté des
mines servaient a la réduction d’essai, c’est-a-dire a la vérification locale
de la qualité des minerais (fig. 8).

Les résultats de I'analyse pétrographique ('® ont partout démontré
que les minerais préparés pour la réduction ont été d’abord grillés pour
qu'ils perdent leur teneur en eau qui aurait pu faire éclater les four-
neaux. Les minerais grillés ne contenaient donc plus de limonite, mais
des hématites (fig. 8).

Etant donné que nulle poterie de valeur datante, ni d’autres
trouvailles n'ont été mises au jour au cours des fouilles, nous avons dd

18.  L'analyse pétrographique est faite par P. KisuAz/KBFI Petrogrdfia.
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Figure 12 — Fragments du bouchage d’argile du 1 fourneau de Képhéza.

faire la datation a aide des méthodes physiques, notammei ¢ a T'aide de C
14. La matiére a examiner a été le charbon de bois trouvé dans la premiére
fosse de mine et dans la fosse de travail du premier fourneau 9.

D’aprés les mesures, la fosse de mine date de 1190 + 120 AD (début
490), tandis que le fourneau remonte a 990 + 110 AD (début 491).
Cependant, nous devons souligner que la fosse de mine se trouve au bord
du champ ou les fosses sont relativement plus profondes et leur
recomblement n’a pas encore atteint le niveau des autres fosses plus
centrales ; c’est donc une des fosses de mines les plus tardives.

" Pour éclaircir 'importance de I'exploitation de fer de Képhaza, nous
essayons d’évaluer la quantité de minerai extrait, aussi bien que celle du
fer fondu. 1 m?®a contenu en moyenne 20 a 25 kg de minerai ; ainsi un
puits large de 1 métre et profond de 6 métres a contenu A peu pres
150 kg de minerai, tandis que les 227 fosses du champ pouvaient
produire 34 tonnes de minerai de fer. D'apres les calculs de Frei et de
Schmid 29, 1 tonne de minerai a donné 100-150 kg de fer ; ainsi la
quantité de minerai 2 Képhdza a été suffisante pour produire de 3 a 5
tonnes de fer. Pour que 2 kg de fer aient pu étre fondus a la fois dans un
fourneau, il a fallu 1 500 a 2 500 réductions.

Enfin, nous devons dire quelques mots sur l'arriére-plan historique
de l'exploitation de minerai a Képhaza. Les confins occidentaux de la
Hongrie (y compris le Burgenland actuel) ont été sous la domination de
la dignité “harka” @V, (voir le nom du lieu Harka ou nous avons trouvé

19. L’analyse des pitces de charbon de bois est faite par T. SZEMEREI, (Sopron.)

90. FREI, 1965-55, 125-30, ScCHMID, 1977, pp. 22-23.

21. GvORFFY Gy : Le systtme de colonisation des Hongrois & I'époque de la Conquéte :
Archaeologiai Ertesits 97, 1970, pp. 221-224.
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Figure 13 — La reconstruction des fourneaux a structure de pierres de Kényaszurdok
(d’apres Gémari, 1979).
— feltételezett fujtats : tuyere supposée (F : tuyere) ;— égett agyagfal : mur d’argile
brdlée ;— folyésalak : scorie coulante ;— feketére égett medence : bassin du fourneau bralé
noir ; — mélyedés : trou ;— mellfalazat : panel de tuyere ; — agyag fivécsfvel : avec une
tuyere d’argile. 1 : plan du fourneau. 2 : reconstruction du plan du fourneau. 3 :
reconstruction du fourneau.
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les fourneaux analogues a ceux de Képhaza). Le harka Kal, ensuite son
fils, Bulcsu ont eu ici un centre important de la production du fer, car
¢étaient eux qui ont conduit en général les expéditions des Magyars
avant 955. Au cours de ces expéditions, ils ont pris sur I'ennemi, non
seulement les bétes et les richesses, mais aussi des hommes (22) avant,
tout ceux qui étaient au-dela des murs des villes (23), Les annales
soulignent ce fait surtout en parlant des expéditions des années 909, 919
et 926 24, mais la situation a da étre pareille au cours des 35 autres

T ~3 ——— - e
1 o SN - = 7= = e
+ - \ 5 /
i i «, DONAURORTH
S0
// 3 S~ II > >4
7 ~ ' N -~
4 \ 1 -
’ \ | i —
! \J 0e - iT
v e s
ris - i)
P £ '..\
\ | Ry \
\ Je ~ 65 L\
A\ N Q’u. i\
\ s Mreisenss ~ i/
ULM ¢ 7" .“’U{’q-- HN
I/ . o T AN AVEIRUEE =
\ i S RN T
./f : e !
. # 1 'l| <
\ R SY
)
| ;!
] s |
1 ', 7/
=\1 !
'\ s I
\ &) I
\ 4 3
3 ~
\ 51 €112
! Y i\
\ 4 3
\ 3 3
i Sy !
| / 1

Figure 14 — La rencontre des routes des armées dans les environs de Augsburg et le
Rauher Forst (d’apres Eberl, 1955, Tal. 3).

22.  Sur la question des captifs, BALINT Cs : Honfoglaléds kori sirok Szeged-Othalmon (Des
tombeaux de I’époque du Conquéte & Szeged-Othalom) : Méra Ferenc Muzeum
Evkanyve, Szeged, 1968, p. 73.

23. Polypt. Virdunense a. 926 : “... gens Hungarorum homines extra oppida repertos aut
neci dedit, aut captivitati destinavit” : MGH SSIV. 38.

24. Annales Alemannici a. 909 : “... Ungari in Alemanniam, et cum innumerabili praeda
hominum animaliumque reversi sunt” : MGH SS 1. 54.

Annales Corbeienses a. 919 : “Ungari Saxoniam crudeliter vastabant et cum infinita

praeda et maxima captivitate utriusque sexus ad proprias reversi sunt terras” : MGH
SSIIL 4
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expéditons aussi. L'évéque de Passau, Pilgrim doit sans doute exagérer
quand il dit que le nombre des captifs chrétiens trainés en Hongrie
dépasse le nombre des Hongrois @5 ; pourtant il a da y avoir pas mal de
captifs. La majorité est restée en Hongrie, étant donné que les sources ne
renvoient pas au commerce des esclaves dans le bassin des Karpates.

Augsburg et ses environs était une des régions la plus fréquentée
par les Hongrois (fig. 14). Plusieurs routes des armées l'ont traversée, et
de cette fagon ils I'ont touchée en allant en Alsace et en Lorraine aussi
bien qu'en retournant vers I'Italie %6). La vie de Saint Udalric écrit les
lignes suivantes : (ch. 12, exercitus Hungarorum) “Noricum regionem a
Danubio flumine usque ad Nigram Silvam que pertinet ad montana
simul devastando occupavit, et cum Licum transcenderet et Alemanniam
occuparet... totam provinciam a Danubio usque ad Hilarum fluvium igne
combussit” ?7). Cette région comprend aussi le Rauher Forst, o un
champ de mine de 6 000 fosses, qui était analogue au nétre, a été décrit
par Frei (Dachsberg) 8. La profondeur et la structure des fosses est
analogue a celles de Képhaza.

Cette coincidence des faits ne peut pas étre due au hasard ; nous
pouvons supposer a bon droit que la technique de l'exploitation des
mines & l'aide de puits, et peut-étre quelques mineurs aussi, sont venus
de cette région de Hongrie.

Cette supposition n’exclut naturellement pas la possibilité que cette
technique pouvait se développer dans d’autres régions du bassin des
Karpates ou d’Europe dans le cas de circonstances géologiques
semblables et d’'une parfaite technique analogue 29,

25.  A.Hauck : Kirchengeschichte Deutschlands I1I, Berlin, 1952, p. 171, n° 2.

26. B. EBERL : Die Ungarnschlacht auf dem Lechfeld im Jahre 955. Augsburg, 1955,
pp. 100-107, 151-155.

27. MGH SS1V. 373428, c. 12.

28. FrEel, 1965-66, pp. 85-92.

29. Les analogies formelles a l'exploitation de surface : - Forét Habriivka & Blansko / V.
SoucHoPovA: Nejstarsi Huté CSSR Okreshi Muzeum, Blansko, 1985 (photos &
revers). - Fallon, Haute Saéne. (D’apres les informations de M. Py, je I’en remercie
beaucoup). - Dans le Bassin des Karpates : S1 Ska : Druhy rok vyzkumu y
Cetejovciach (Bez. Kosice) : Arch. V¢sku my a nalezy na Slovenskuv roku 1980. Nitra
1981, pp. 286-9. Papp K. : A magyar birodalom vasérc — és készénkészlete (La
provision du minerai de fer et de charbon de terre en Hongrie) Budapest, 1915.



